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LIlosichuTe/ bHASA 3aNMNCKA

Pabouas mporpamma 1o XuMuu pazpaboTaHa Ha OCHOBE CIIEIYIOIIUX HOPMATUBHBIX IOKYMEHTOB:
1. ®epepanbHOrO TOCYAapCTBEHHOTO 00PA30BATEIBHOTO CTAHIAPTAa OCHOBHOTO OOIIETO
o0Opa3oBaHUs, YTBEPKIACHHOTO Mpuka3oM MunoOpHayku Poccuu ot 17 mekabpst 2010r. Nel1897
(manee ®I'OC)
2. IlpumepHO¥ OCHOBHOM 00pa30BaTEILHOM MTPOrPAMMbI OCHOBHOTO 00OIIET0 00pa30BaHMUs,
o100peHHON DeepalibHBIM Y4e0HO - METOIMYECKUM 00BhEIMHEHHEM TI0 00IIeMy 00pa30BaHHIO
(mpotokon 3acemanus ot 08.04.2015 Ne 1/5)
3. Pabouas mporpamma Kypca XuMuu paspadoTana k yaueOHukam aBropoB O. C. I'abpuensna, 1.
I'. OctpoymoBa, C. A. CiagkoBa st 9 kitaccoB 001eo0pa3oBaTEIBHBIX OPTaHU3aIHiA.
CtpykTypa 1 coaepkaHue padodeil mporpaMMbl COOTBETCTBYIOT TpeboBaHusiM DenepanbsHOro
rocy/lapcTBEHHOI0 00pa30BaTEIbHOTO CTaHapTa OCHOBHOTO o01iero oopazoBanus. YMK O. C.
I'abpuensna, 1. I'. Octpoymona, C. A. Crnaakosa. M3natensctBo «IIpocBemenney, 2019

B ocHOBY Kypca NOJIOKEHBI CIIETYIONTNE HIICH:

- MaTepUaIbHOE EMHCTBO U B3aMMOCBSI3b OOBEKTOB U SIBJICHUH PHPOIBI;

- BeIlylIast pOJib TEOPETHUECKUX 3HAHUN [T 0OBSICHEHUS M TPOTHO3UPOBAHUS XUMUYECKUAX
SIBJICHUM, OLIEHKU WX MTPAKTHYECKOW 3HAYUMOCTH;

- B3aMMOCBS3b KQUECTBEHHOH U KOJIMYECTBEHHONUCTOPOH XHMHYECKHX 0OBEKTOB MaTEPHAIHHOTO
MUDpa;

- pa3BUTHE XUMUYECKON HAYKH U TIPOM3BOJICTBO XUMHUYECKUX BEUIECTB U MATEPHAJIOB IS
YAOBJIETBOPEHUS HACYIIHBIX TOTPEOHOCTEH YeoBeKa U 00IIeCTBa, PEIICHUS TJI00ATBHBIX MPOOJIeM
COBPEMEHHOCTH;

- TEHETHYECKasl CBSI3b MEXK/Ty BEIIECTBAMHU.

Hemu:

®opMHUpPOBaHMeE Y YYAIIUXCS LETOCTHON €CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTUHBI MUPA.

Pa3BuTHe N03HABaTELHBIX HHTEPECOB, HHTEIUIEKTYabHBIX U TBOPYECKHX CIIOCOOHOCTEHN ydaliuxcs
B IIpoliecce U3y4eHHUs] XUMUYECKON HayKH U €€ BKJIaJa B COBPEMEHHbBIN HAyYHO-TEXHHUUECKUN
nporpecc; GopMHUPOBaHHE BAKHEHIIINX JIOTUYECKUX OTiepalliii MbIIUICHU (aHAJIN3, CUHTE3,
0000111eH1e, KOHKpETU3alusl, CPaBHEHUE U JIP.) B IpoIiecce MO3HAHUS CUCTEMbI BaXKHEHIIINX
MOHATHI, 3aKOHOB ¥ TEOPUI O COCTaBEe, CTPOCHUH, CBOMCTBAX U MPUMEHEHUN XUMHUUYECKUX BEIIECTB.
BocnnTanue yoex1€HHOCTH B TOM, YTO IPUMEHEHUE MOTYYCHHBIX 3HaHUN U YMEHUNTIO XUMUU
ABJIIETCA OOBEKTUBHON HEOOXOAMMOCTBIO 7Sl 6€301acHOM paboThl ¢ BEIECTBAMH U MaTepuaiaMH B
OBITY M Ha MPOU3BOJICTBE.

IIpoexTHpoBaHMe U peajn3anus BbIITYCKHUKaMU OCHOBHOM IIKOJIbI JTMYHOM 00pa30BaTENbHOM
TpaeKTopuu: BeIOOp mpoduis o0ydeHus B cTapiiei MIKoJie Win IpodecCHOHATBLHOTO
00pa30BaTEILHOTO YUPEIKICHHUS.

OBiajieHHe KIHOYeBbIMU KOMIIETEHUMSAMH: YieOHO-TI03HABATEIbHBIMU, HH(POPMAITHOHHBIMH,
LIEHHOCTHO-CMBICIIOBBIMU, KOMMYHUKATUBHBIMH.

Metoanyeckue 0cO0EHHOCTH:

1. Cooepiwcanue Kypca 6bICMIPOEHO 6 COOMEEMCHMEUU C UCHOPUKOIO0ZUYECKUM U
CUCHEMHO-0EAMENbHOCIHBIM  N00X00aMu HA OCHOGe uepapxuu y4eOHwvix npobdaem. Bce
TUIAKTUYECKUe €AWHUIBI Y4eOHBIX KHUT st 8—9 KilaccoB HayMHAIOTCS C MOCTAHOBKU
oOpa3oBaTenbHON MpoOsieMbl (BOMpOC, 33aJaHME, HKCIEPUMEHT), KOTOpas pelaercs B Ipolecce
u3yudeHus naparpada Ha OCHOBE JISSITETbHOCTHOTO MOIX0/1a.

2. Teopemuueckue nonoxyceHus Kypca Xumuu OCHOGHOU WIKOJIbl PACKPBIGAIOMCA HA
OCHOG6e WUPOKO20 UCHONb308AHUA XUMUUECKO20 IKcnepumenma (1aOOPATOPHBIX ONBITOB U
NPaKTUYeCKUX paboT), B TOM 4YHCIE U MPOBOJMMOIO B JOMAUIHUX YCJIOBUAX, a TaKkKe
JI€MOHCTPAIIMOHHOTO 3KCIIEPUMEHTA.

3. Pazeumue UHPOPMAYUOHHO-KOMMYHUKAMUBHOU Komnemenmmuocmu
obyuarowguxca’ oOpalieHue K Pa3IUYHBIM HCTOYHMKAM XMMHUYECKOH WH(pOpMaluu, MOATOTOBKA
MH(GOPMAIIMOHHOTO TPOJAYKTa M €ro Npe3eHTalusl, YMEHHE BECTU JUCKYCCHIO, OTCTaUBATh CBOIO



TOYKY 3pEHHUS U KOPPEKTUPOBATh IO3MIMIO HAa OCHOBE aHaliM3a apryMEHTOB YYaCTHUKOB
TUCKYCCHU.

4. Memanpeomemnulii XapaxKmep co0epicanus yueono20 mamepuana:
peain3anys CBS3€M ¢ NpeaMEeTaMU HE TOJIbKO €CTECTBEHHO-HAyYHOrO LIMKIIA, HO U C UCTOPHEH,
JIUTEPaTypOi, MUPOBOM XYH0KECTBEHHOU KYJIbTYPOH.

o. Ilpakmuxko-opuenmupoeannasn 3HAYUMOCMb 0MOOPa YUedH020 CO0ePIHCAHUA, CBSI3b
M3y4aeMoro MaTepuaia ¢ KU3HbI0, (OpMUPOBAHHE SKOJIOTHYECKON IPaMOTHOCTH MPH OOpaIIeHuH ¢
XMMHMUYECKUMHU BEIIECTBaMH, MaTepualaMHd U IPOLIECCaMH, OTBEYAIOIIMMM TpPEOOBAaHUSAM IpaBUII
TEXHUKH O€30MacCHOCTH IMpU paboTe B XMMHUUYECKOM KaOuHeTe (J1abopaTtopuu) M TMOBCEIHEBHOMU
AKU3HU.

CoaepikaresibHbIe JIMHUM NIpeIMeTA:

. «Bewecmeo» — B3aUMOCBSI3b COCTaBa, CTPOEHUS, CBOWCTB, IOJIYYEHUS U
MIPUMEHEHHUSI BEIIECTB U MAaTePUAJIOB;
. «Xumuueckas peaxkyus» — 3aKOHOMEPHOCTH IPOTEKAHUS
Y YIIPaBIICHUSI IPOIECCAMU TTOJTYYCHHS U TIPEBPAILICHHUS BEIIECTB;
. «Xumuyeckuii A3vbIK» — ONEPUPOBAHME CHCTEMOW BaKHEWIIMX XMMHUYECKHX

MOHATHM, BIIaJEHME XUMUYECKOM HOMEHKIATypOoll M CHMBOJMKON (XMMHUYECKUMU
3HaKamH, GOopMyIaMH U YPaBHEHUSIMH);

. «Xumusi u dHcuzHby — COOIIIOJIEHNE MPaBUII XUMHUYECKOM 0e30I1acCHOCTH IpuU
oOpallleHHH ¢ BelleCTBaMH, MaTepuajaMd W XUMHUYECKMMH IpOIecCaMH B
ITOBCETHEBHOM U3HU U HA IPOU3BOJICTBE.

[Tporpamma OpHEHTHpOBaHA Ha OCBOCHHE OOYJArOIIMMUCS OCHOB HEOPraHUYECKOW XUMHUH U
KpaTKoe 3HAKOMCTBO C HEKOTOPHIMHU TIOHATHSIMU M 00BEKTaAMU OPTaHUYECKOW XHUMUU.

B conepxarenpHOM JMHMM «Bewecmeo» PACKpPHIBACTCS YYEHHUE O CTPOCHMHM aTtoMa H
BEIIECTBA, COCTABE U KIACCH(PHUKAIIMYA XUMUIESCKUX BEIIECTB.

B conmepxxaTtenbHONW NHHUM «Xumuueckas peaxyus» PacKpbIBACTCS yYCHHE O XUMHUYECKHX
mporeccax: KilacCHpUKAUs XUMHYECKHX pPEaKkIuid W 3aKOHOMEPHOCTH WX MPOTEKaHWUS,
Ka4eCTBEHHAs] M KOJIMYECTBEHHAs CTOPOHBI XMMHYECKHX MPOIECCOB (PAacdEThl MO XHUMHUYECKHM
dhopmyam U ypaBHEHUSIM XUMHYECKUX PEAKITNN).

B coxepxatenbHOM TUHUA «Xumuueckuil s3vik» (GOPMHUPYIOTCS YMEHUs YUaAIIUXCS HA3bIBATh
BemiecTBa 1Mo (opMyinaM M COCTaBJIATH (POPMYJBI 10 HMX Ha3BaHWSIM, 3allMChIBATH ypPaBHEHUS
peaknmii M XapaKTepu30BaTh WX, PACKPBIBaTh HWHQPOPMAIHMIO, KOTOPYK) HECET XUMHUYECKas
CHMBOJIMKA, B TOM YHCJIEe BhIpaKeHHas B TabmuuHoi ¢opme ([leproguueckasi cucteMa XMMHYECKHX
anementoB JI. . MenzaeneeBa, Tabnuiia pacTBOPUMOCTH BEIIECTB B BOJIE); MCIIOJIB30BATh CUCTEMY
XUMUYECKUX TOHATUH ISl ONMHUCAHUS XUMHUYECKUX OOBEKTOB (DJIIEMEHTOB, BEIIECTB, MAaTEPHAJIOB H
MIPOIICCCOB).

B conepxxarenbHOW JMHUU «Xumus u JiCU3HLY PACKPHIBAIOTCA JIOTHUECKHE CBSI3U MEXIY
CBOMCTBaMH, TIPUMEHEHUEM, TIOJYYCHUEM BEIIECTB B JJAOOPATOPHBIX YCIOBUSAX U Ha MPOU3BOICTBE;
dbopmupyercss KyJbTypa O€30MMacHOTO M IKOJOTHMYECKH T'PAMOTHOTO OOpalleHUs ¢ XUMHYECKHUMU
o0BeKTaMHu.

B kypce 3HauuTenbHas poOJIb OTBOJUTCS XHUMHUYECKOMY OKCIICPUMEHTY: IPOBEICHHIO
MPAKTUYECKUX paboT U Ja0OPaTOPHBIX OMBITOB, (PUKCALMU U aHAINU3Y UX PE3YJIbTaTOB, COOIIOACHUIO
HOPM M ITpaBUJI 0€30MacHOM paboThl B XUMUYECKOM KaOuHeTe (J1abopaTtopuH).

Peanuzanus nporpaMMsel Kypca B Ipoiiecce 00y4eHHs MO3BOJIUT 00y4JaromUMCs OHATh POJIb U
3Ha4eHHEe XUMHMM CPeAM JAPYTUX HAyK O HPUpPOJE, T. €. PAcKpbITh BKJIAJ XMMHUU B (OPMHpPOBaAHUE
LIEJIOCTHOM €CTECTBEHHO -HAay4YHOI KapTUHBI MHpA.

2. IlnanupyemMple Pe3yaLTATAM OCBOEHMS KYPCA XUMUK
IIpeaMeTHBIE pe3y/bTaThl
HO 3aBepI_HeHI/IIO Kypca XUMHUHU HaA 2Tarl€ OCHOBHOI'O 061LICFO 06p8.30BaHI/IH BBIHyCI(HI/IKI/I
OCHOBHOMU HIIKOJIBI JOJI’)KHBI OBJIAACTH CJIGI[YIOH_II/IMI/I pCSYHBTaTaMI/I:
l. Jluyunocmmuuwie pezyiomamaoi:



1. 0CO3HaHUe CBOEW ATHUYECKON MPUHAIICKHOCTH, 3HAHUE UCTOPUM XUMHUH U BKIIAJa
POCCUICKON XMMUYECKON HayKU B MUPOBYIO XUMHUIO;

2. @opmuposanue OTBETCTBEHHOTO OTHOIICHHS K IMO3HAHHMIO XHMHHU; TOTOBHOCTH W
CIOCOOHOCTH 00yYarOIUXCA K CAaMOPa3BUTHIO U CaMOOOPa30BaHUIO Ha OCHOBE M3YYECHHBIX (DAKTOB,
3aKOHOB M TEOPUU XMMHH; OCO3HAHHOTO BBIOOpA M MOCTPOCHUE MHAMBHUIYAIbHOW 00pa3oBaTeIbHON
TPaeKTOPUH;

3. @opmuposanue TEITOCTHON €CTECTBEHHO-HAYYHOW KapTHHBI MHUpA, HEOTHEMIIEMOU
9acThIO0 KOTOPOH SIBIISIETCS XMMUYECKasi KAPTHHA MHPA,

4. 06/1a0deHue COBPEMEHHBIM SI3IKOM, COOTBETCTBYIOIIUM YPOBHIO Pa3sBUTHS HAYKH MU
0OIIECTBEHHOH MPAKTHKH, B TOM YHCJIE U XUMUYECKUM;

5. 0C80€eHUe COLMABHBIX HOPM, MIPAaBUJI MOBEIEHHUS, pOJiel U GOPM COLMAIBHON KU3HU
B COI[MyME€, TPHUPOJEC M YACTHOW J>KM3HM HA OCHOBE HKOJOTHYECKOW KYIBbTYphl M O€30MacHOTO
oOpamieHns ¢ BeIeCTBaMu i MaTepHallaMH;

6. @opmuposanue KOMMYHUKATHBHONH KOMIIETEHTHOCTH B OOIIIEHUH CO CBEPCTHUKAMH U
B3pOCIBIMH B TIpoliecce 0Opa3oBaTeNbHOM, OOIIECTBEHHO TOJIE3HOU, Y4eOHO-HUCCIeI0BATEIHCKOM,
TBOPYECKOHU ¥ IPYTUX BUIAOB JESTEIHHOCTH, CBA3aHHBIX C XUMHEH.

Il. Memanpeomemmnoie pezynomamot:
1) onpedenenue neneit coOCTBEHHOTO OOYUCHHMS, TIOCTAHOBKA U (pOpMyJIMpOBaHKE TS ceOs HOBBIX
3aaq;
2) nranupoeaHue TMyTel TOCTHIKCHHUS JKEIaeMOro pe3yibTraTta 00ydeHHs XUMHUH KaK TEOPETHYECKOTO,
TaK ¥ SKCIIEPUMEHTAILHOTO XapaKTepa;
3)coommnecenue cBOUX NEHCTBHIA C IMJIAHUPYEMBIMH PE3YJIbTaTaAMHU, OCYWecneieHue KOHTPOIISI CBOSH
NEATeNbHOCTH B TIpoIlecce IOCTIDKEHHS pe3yibTara, OIpelelieHue CHocoOOB JCHCTBUHA TpH
BBITIOJTHEHUH JTA00OPATOPHBIX M TPAKTUYECKUX pPAa0OT B COOTBETCTBHH C TIPAaBWJIAMH TEXHUKH
0E€30I1aCHOCTH;
4) onpedenenue WCTOYHUKOB XHMHYECKOW HH(OpMANWHU, MOJIyYeHHEe W aHaIu3 e€, CO3JaHue
MH(OPMALIMOHHOTO MPOIYKTa U €ro Mpe3eHTalHs;
5) ucnonvzoeanue OCHOBHBIX HMHTEIUICKTYAJIbHBIX OIEPAIMid: aHAIM3a M CHHTE3a, CPaBHEHHS U
cUCTeMaTu3aluy, o0O0OIIeHUsS M KOHKpPETH3alluu, BBISBICHUE MPUYUHHO-CIEJACTBEHHBIX CBS3eHl
U nocmpoeHue JOTUYECKOTO PaCCYKJICHUS U YMO3aKIIOUeHUsl (MHAYKTUBHOTO, NEAYKTUBHOTO U IO
aHaAJIOTMH) HA MaTepHalie ECTECTBEHHO-HAYYHOTO COJIeP KaHMUS;
0) ymenue co3naBaTh, MPUMEHATh U NPe0OpPa30BBIBATh 3HAKU U CHUMBOJIBI, MOJEIN M CXEMbI JUIS
pelieHrs yueOHbIX U M03HABATEIbHBIX 3a/1a4;
7) popmuposanue u paszsumue SKOJOTHYSCKOTO MBIIUICHUS, YyMEHHE TMPHUMEHSITh €ro B
M03HABATEIbHON, KOMMYHHUKAaTUBHOM, COLMAILHON MPaKTHUKE U MPopecCHOHATbHON OPUEHTALINY;
8) eenepuposanue unen u onpeeieHHe CPEICTB, HEOOXOTUMBIX JUIS UX peaH3aiiu.
1. IIpeomemmnsie pesynomamer:
Boinycknuk nayyumcesa:
- XapaKTepru30BaTh OCHOBHBIE METO bl IO3HAHMS: HAOJIOJCHHE, U3MEPEHUE, SKCIIEPHUMEHT;
- ONUCHIBATH CBOMCTBA TBEP/BIX, )KUJIKUX, TA3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIICISI UX CYLICCTBEHHBIC
MIPU3HAKH;
- packpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XUMHUYECKHX MOHATHH (( atom», (( MoJeKyla», «XUMHYECKUN
AJIEMEHT», «IIPOCTOE BEIIECTBOY, (( CI0KHOE BEIIECTBOY, (( BAJIGHTHOCTBY, «XUMUYECKash PEeaKLus»,
UCIOJIb3Ysl 3HAKOBYIO
CHCTEMY XUMUH;
- PacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPaHEHHMs MacChl BEIIECTB, IMOCTOSHCTBA COCTaBa, AaTOMHO-
MOJIEKYJISIPHO Teopuu;
- pa3nuyaTh XUMUYECKHe U (pu3nYecKue BJICHHUS;
-Ha3bIBaTh XMMUYECKHE DIIEMEHTHI;
- OTIPEAETIATh COCTaB BEIIECTB M0 UX (hopMysiaM;
- OIPEAETATh BAJIGHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTA B COCTUHEHUSX;
- OIPEAETATh TUI XUMHUYECKUX PeaKIIHii;
- Ha3bIBaTh [IPU3HAKU U YCIOBHS MPOTEKAHUS XUMUUECKUX PEAKLIUH;



- BBISBJIATH IPU3HAKH, CBUIETENBCTBYIOUIUE O MPOTEKAHUHM XUMUYECKOW peakliy TP BBINOJIHEHUN
XMUMHMUYECKOTO OTIbITA;

- COCTaBJIATH (POPMYIIBI OMHAPHBIX COCTUHEHUI;

- COCTaBJISATh YPAaBHEHUS XUMHUUECKUX PEAKIUI;

- co0mIo1aTh NpaBuiIa 6e30nmacHoi paboThI IPU MPOBEIECHUH OIIBITOB;

--TI0JIb30BATHCS J1a00PATOPHBIM 000PYIOBAHUEM U TTOCYAOH;

-BBIUUCIISITH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO M MOJISIPHYIO MaccChbl

BEILECTB;

- BBIYUCJISITh MAaCCOBYIO JIOJIF0 XUMHUYECKOT0 3JIEMEHTA 10 (POPMYJI€ COEINHEHUS;

- BBIUUCIIATH KOJIMYECTBO, 0OBEM MJIM MacCy BEIECTBA MO KOJMUYECTBY, 0OBEMY, MACCE PEAreHTOB
WM MPOJYKTOB PEAKIINH;

- XapaKTepu30BaTh (PU3MUECKHUE W XMMHUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOPOJA U
BOJIOPO/JIa;

- IOJIy4aTh, COOUpATh KUCIOPOJ U BOJIOPO;

- pacno3HaBaTh ONBITHBIM MYTEM ra3000pa3Hble BEIIECTBA: KUCIOPO/I, BOJOPOI;

- PacKpbIBAaTh CMBICI 3aKOHAABOTaIpo;

- pacKpbIBaTh CMBICI MOHATUI «TEIIOBOM 3((DHEKT peakium», «MOJSIPHBIN 00BEMY;

- XapakTepu3oBaTh (U3NYECKHE M XMMHMUYECKUE CBOMCTBABOJBI; ' pAcCKpbIBaTh CMBIC] MOHSATHUS
«pacTBOP»;

-BBIUMCIISITH MACCOBYIO JIOJII0 PAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE;

-IIPUTOTOBJISITH PACTBOPHI € ONPEAEIEHHON MacCCOBOM J0JIEN paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA;

- Ha3bIBaTh COEJMHEHHUS H3YUYEHHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKHX BEUIECTB; ' XapaKTepHU30BaTh
¢usznyeckue M XMMHUYECKHME CBOWMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKHX BEIIECTB: OKCHJOB,
KHCJIOT, OCHOBAHUM, COJICH;

- OIpeNeNATh MPUHAAICKHOCTh BEIIECTB K ONPEAEICHHOMY KJ1acCy COSAMHEHUH;

- COCTaBJIATH (OPMYJIbl HEOPTAHUYECKUX COEAMHEHUN M3YYEHHBIX KJIacco B; " MPOBOJIUTH OTBITHL,
MOATBEPKIAIOLINE XUMUYECKHE CBOMCTBA U3YUYEHHBIX KJIAaCCOB HEOPTaHUUECKUX BEILIECTB;

- pacmo3HaBaTh OIBITHBIM IYTEM pacTBOPbl KHCIOT M IIeNoYel MO HM3MEHEHHIO0 OKpacKu
MHIMKATOPa;

- XapaKTepu30BaTh B3aUMOCBS3b MEXIY KJJacCaMH HEOPTaHUYECKUX COEIMHEHMIA;

- packpbiBath cMbich [leprnoanueckoro 3akonall. 1. Menneneena;

- 00BACHATH (PU3MUECKUN CMBICI aTOMHOTO (MOPSIKOBOTO) HOMEpPAa XUMHMUYECKOTO DSJIEMEHTa,
HOMEPOB I'PYIIbI U Tlepuoja B nepuoanydeckoit cucreme .M. Menneneena;

- OOBACHATH 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUS CTPOSHUSI aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B IpeesiaX MajbIxX
MIEPHOJIOB U TJIABHBIX MOJITPYIIIL;

- XapaKTepu30BaTh XMMHUYECKHUE AJIEMEHTHI (0T BOAOPOJA 10 KaJIbLIMs) HA OCHOBE UX IOJIOKEHHS B
nepuoaudeckoi cucteme 1. M. MenaeneeBa 1 0cOOEHHOCTEH CTPOEHUSI UX aTOMOB;

- COCTaBISITh CXEMBbI CTPOEHHS aToMOB mepBbiX 20 3leMEHTOB MepuoandYecKoil cuctemsl a. U.
Menpeneena;

- PacKphIBaTh CMBICI MOHATHI «XUMUYECKas CBSI3bY, (( AICKTPOOTPHIIATETILHOCTDY,

- XapakTepHu30BaTh 3aBUCHUMOCTh (PU3WYECKHMX CBOWCTB BEIIECTB OT THUIA KPUCTAIIMYECKOU
pELIETKY;

-OIPENENATh BUJ XMMUUECKOH CBSI3U B HEOPTaHUYECKUX COCAVHEHHUSX;

- u300paXkaTb CXEMbl CTPOEHHSI MOJIEKYJ BEIIECTB, 0OpPa30BaHHBIX Pa3HBIMU BUJAMHM XUMHUYECKUX
CBS3€H;

- pacKphIBaTh CMBICI TMOHATUH «HMOH» «KATHOH», «AHHUOHY», «IJIEKTPOJIUTBI», HEIIEKTPOJUTHIY,
«QIIEKTPOJIUTHYECKAs JUCCOLMALUA», «OKUCIUTENbY, «CTENEHb OKUCICHUS,BOCCTAHOBUTEIbY,
«OKHCJIEHUE», BOCCTAHOBIIEHUEY;

- OIIPENIENISATh CTENEHb OKUCIIEHHSI aTOMa JIEMEHTA B COEIUHEHNH;

- pacKpbIBaTh CMBICII TEOPUH NIEKTPOJIUTUUECKON AUCCOLUALINY;

- COCTaBJIATh YPABHEHUS IEKTPOJUTUIECKON JUCCOLMALIMM KUCIIOT, IEJI0UEH, COJIEH;

- O0OBSACHATDH CYIIHOCTH MTPOIIECcCa SIEKTPOIUTHUECKON JUCCOLMAIUM U PEeaKIIUil HOHHOTO OOMEHa;

- COCTaBIISATh MOJIHBIE M COKpAIEHHBIC HOHHbIE YPaBHEHUs peaklnuii oOMeHa;

- OIPEAETATh BO3MOXHOCTh TPOTEKaHUs peaknii HOHHOTO 0OMeHa;



IIPOBOJIUTH PEAKIIUH, TOATBEPKAAIOIINE KaUECTBEHHBIN COCTaB PA3JIMYHbBIX BEILIECTB;

OIIPENEIATh OKUCIUTEND U BOCCTAHOBUTEIID;

COCTaBJIATh YPABHEHHUS OKUCIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKIIUL;

- Ha3bIBaTh (DAaKTOPHI, BIUSIOUINE HA CKOPOCTh XUMHUUECKOW PEaKLIUH;

- KJIacCu(pUIMPOBATH XUMHUYECKHE PEAKIINU 110 Pa3IMYHBIM PU3HAKAM;

- XapaKTepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEK/y COCTABOM, CTPOCHUEM U CBOMCTBAMHU HEMETAJUIOB;

- MIPOBOJIUTH OTIBITHI IO MOJYYEHHUIO, COOMPAHUIO U U3YUYEHUIO XUMUUYECKUX CBOMCTB ra3000pa3HbIX
BEILIECTB: YIVIEKUCIIOTO ra3a, aMMHaKa;

- pacno3HaBaTh ONBITHBIM ITYTEM ra3000pa3HbIE BEIIECTBA: YIIIEKUCIIBIA a3 1 aMMHUAK;
-XapaKkTepU30BaTh B3aMMOCBS3b MEXKy COCTaBOM, CTPOCHUEM U CBOMCTBAMHU METAJUIOB;

- Ha3bplBaTb OPraHMYECKHE BEIIECTBAa MO MX (OpMylie: METaH, 3TaH, ITWJIEH, METAHOJ, 3TaHOJ,
IVIMLEPHH, YKCYCHAs! KMCJIOTA, aMUHOYKCYCHAsI KHCIIOTa, CTEAPUHOBAs KMCIIOTA, OJICMHOBAsI KUCIIOTA,
TJIIOKO03;

- OLICHUBATh BIIMSIHUE XUMHUYECKOTO 3arpsI3HEHUS] OKPYKAIOLIEH Cpe/ibl Ha OpraHu3M 4YeJI0OBEKa;

- TPaMOTHO 00paIaThCs ¢ BEIIECTBaMU B TIOBCETHEBHOM KU3HU;

- OIpENeNsATh BO3MOXHOCTh IIPOTEKaHUS PEAKIHMM HEKOTOPBIX IPEICTABUTENICH OpPraHUYECKHUX
BEILIECTB C KUCJIOPOJIOM, BOJAOPOIOM, METAINIAMHU, OCHOBAHHUSIMH, TAJIOTEHAMH.

Bovinycknuk noayyum 603moxcHOCHb HAYYUMbCA:

-BBIJIBUTATh U TIPOBEPATH IKCIEPUMEHTAIILHO THIOTE3bl O XMMHUYECKHX CBOMCTBAaxX BEIIECTB Ha
OCHOBE MIX COCTaBa M CTPOCHMS, UX CIIOCOOHOCTH BCTYIATh B XUMHUYECKHE PEAKIIUU, O XapaKTepe u
MPOAYKTAX Pa3INYHbIX XUMHUYECKUX PeaKInid,’

- XapaKTepHu30BaTh BEIIECTBA IO COCTaBY, CTPOCHHIO M CBOWCTBAM, yCTaHABJIMBAT b MPUYUHHO-
CJIEJICTBEHHBIC CBSI3M MEXK]Ty JaHHBIMHU XapaKTePUCT UKaMH BEIIEeCTBa,'

- COCTaBJISITh MOJICKYJISIPHBIE U TIOJTHBIE HOHHBIEC YpaBHEHUS MO COKpal€HHbUI] HOHHBIM
YpPaBHECHUSIM;

- TPOTHO3HMPOBATH CIIOCOOHOCTH BEIIECTBA IMPOSBIATH OKUCIUTEIIBHBIC WM BOCCTAHOBHUTEIIbHBIC
CBOMCTBA C YUETOM CTETICHEN OKUCIICHHS AIEMEHTOB, BXOIAIINX B €r0 COCTaB,'

- COCTaBJIATh YPaBHEHUS pEaKLHi, COOTBETCTBYIOIIMX MOCIEAOBATEILHOCTH MPEBPAILICHUI
HEOpPraHWYECKUX BEUIECTB Pa3JIMYHbBIX KJIACCOB,'

- BBIJIBUTATh W MPOBEPATH SKCIHEPUMEHTAIBHO THUIOTE3bl O pe3yJbTaTax BO3JCHUCTBUS Pa3JIMYHBIX
(hakTOpOB Ha UBMEHEHUE CKOPOCTH XMMHUYECKOHN PeaKIuu,'

- UCIOJIB30BaTh MPUOOPETEHHBIE 3HAHUS JIJIS1 DKOJIOTHYECKH TPaMOTHOTO MTOBEJICHUS B OKPYKAOIIICH
cpene,’'

- HCIIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHBIC KIIFOUEBBIC KOMIIETCHIIMM TMPH BBIMOJHEHUU TPOEKTOB U Y4eOHO-
HCCIEAOBATEIbCKUX 3a/lad [0 M3YyYEHHI0 CBOWCTB, CIOCOOOB IIOJIYYCHHS M PacliO3HaBaHUS
BEILIECTB,'

- 00BEKTUBHO OIIEHUBATh HH(OPMAITHIO O BEIIECTBAX U XMMUYECKHUX IMpoleccax,’

- KPUTUYECKH OTHOCUTHCS K TIICEBJIOHAYYHOW UHPOpMaluu, HEIOOPOCOBECTHON peKiaMe B
CpelcTBax MaccoBOM HH(MOPMAITUH;

- O0CO3HAaBaTh 3HAYEHUE TEOPETUYECKUX 3HAHUM IO XUMHUHU JUIsI MPAKTUUYECKOW NESITEIbHOCTH
YyeJioBeKa,'

- CcOo3/aBaThb MOJENW U CXEeMbl JUIS pelIeHHs] Y4eOHBIX U TO3HABATENbHBIX 3a/ay, MOHUMATh
HEO0OXOIUMOCTh COONIOICHUS TPEANUCAHUHN, MPEIIaraéMblX B MHCTPYKIHUSAX IO HCIOJB30BAaHUIO
JIEKapCTB, CPEACTB OBITOBOM XUMUU U JP.

JKAHU He€oHoro n META XUMUS

IMoBTOpeHue n 06001eHNe cBeTeHUIl IO Kypcey 8 kiaacca (15 yacos)
bunapusie coenunenns. Okcuapl coieodpasyromnue 1 HecosieoOpasyromue. ['napokcuis:
OCHOBaHHUs, aMpoTepHble, KUcIoThl. Cpennue, kucinole, ocHoBHbIe COJIN.
O06o0uieHne cBeAeHUN 0 XUMUUECKUX peakuusax. Kimaccudukanus XUMUYECKUX peakiuid mo
Pa3IUYHBIM OCHOBAHUSM: COCTAaBY U YHUCIY pEarupyroumx U o0Opa3yloluxcs BEleCTB, TEIJI0OBOMY



s dexTy, HapaBICHUIO, HI3MEHEHUIO CTETIEHEH OKUCIIEHUS SJIEMEHTOB, 00pa3yIoNINX pearupyromnie
BEILIECTBA, (ha3e, UCIOIb30BAaHHUIO KaTaIN3aTopa.

IToHATHE O CKOPOCTH XUMHUYECKOU peakuuu. DaKTOphl, BIUAIOMKAE HA CKOPOCTh XMMUYECKUX
peakuuii: TpUpoJa pearupyrolux BEUIECTB, HUX KOHLEHTpauus, TeMIeparypa, IUIOIalb
COIPUKOCHOBEHHUS, HaUUue Katanuzaropa. Karanus.

JdeMoHcTpanuu
e O3HaKOMIIEHHUE C KOJUIEKLIMSIMU METAJJIOB U HEMETAJLJIOB.
o O3HaKOMIIEHHE C KOJUIEKLIUSIMU OKCUIIOB, KUCJIOT U COJIEH.
e 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKON PEAKLIMK OT IPUPOJIbl pearupyrouux BEIIeCTB.
e 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON pEaKLIMK OT KOHIIEHTPAIMK pearupyrouux BeIeCTB.
e 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOW peakuuud OT IUIOIIAJUd  CONPUKOCHOBEHMUS
pearupyroux BEIeCTB (KKUTISAIIHEA CIT0i» ).
e 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKON PEAKIIMK OT TEMIIEpATypbl pearupyrouux BEIIeCTB.

JlabopaTopHbIe ONBITHI
1. BzaumoielicTBue aMMHaKa M XJ0pOBOI0POIA.
2. Peaknust HeHTpamu3aium.
3. Habmrotenue TermoBoro ¢ (hekra peakiuu HeHTpaTu3alny.
4. B3anmoaeicTBre CepHOM KUCIOTHI ¢ okcuaoM meau (11).
5. Paznoxenue nmepokcua BOJAOPOIa € MOMOIIBIO KaTajaas3bl KapTodes
6. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOW PEAKIIMH OT MPUPOJIBI PEarupyroIiuX BEMISCTB Ha TpUMEpe
B3aMMOJICHCTBUS PACTBOPOB THOCYIb(aTaHaTpus ¥ XjJopuaa 6apusi, THOCYJIbdaTa HATPHs U COJITHON
KHCIIOTEL.
7. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XHMHUYECKON PEaKIMH OT MPUPOJIbI METAIIJIOB NMPU MX B3aUMOJICUCTBUH C
COJISHOM KHCIIOTOIA.
8. 3aBHUCHMOCTh CKOPOCTH XHMHUYECKOW PEAKIMH OT MPHUPOJBI KUCIOT MPH B3aUMOJCHCTBUU UX C
JKEJIC30M.
9. 3aBHCUMOCTH CKOPOCTH XUMHUYECKOU PEaKIIUK OT TEMITEPATYPHI.
10. 3aBUCHMOCTBH CKOPOCTH XUMHYECKOM PEaKIIUH OT KOHIIEHTPAIIHH.
11. 3aBUCHMOCTH CKOPOCTH XHMHUYECKOW PEaKIHMH OT IUIOMIATU COTPUKOCHOBEHHS PEarupyromnx
BEIIIECTB.
12. 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOM PEaKIIuu OT KaTaanu3aropa.
XuMHYeCKHE PeaKIIMU B PACTBOPAX IJIEKTPOJIUTOB

[TonsaTHe 00 AEKTPOJUTUYECKON AUCCOIUALINN. DIICKTPOIUTHI U HEIJICKTPOJIUTHI. MeXxaHu3m
JUCCOLIMAIIMUA  DJICKTPOJIMTOB C PA3JIUYHBIM XapakTepoMm CBs3U. CTENneHb AJIEKTPOIUTUUYECKOM
muccorany. CHIIbHBIC U C1a0ble JICKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE TTOJIOKCHHS TEOPHH IEKTPOJIUTHUYCCKON nucconmanuu. Kinaccudukaius 1OHOB 1
UX cBoicTBa. KHCIIOTBI, OCHOBAHMSI U COJIM KaK AJIEKTPOIUTHL. VX Kitaccudukanys u IuccoIraIus.

OO0mre XUMHYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT: U3MEHEHNE OKPACKH MHIMKATOPOB, B3aUMOJICHCTBUE C
MeTaJlJIaMHU, OKCUIaMU U TUAPOKCUAAMH METAIJIOB M COJSIMU. MOJNEKyISIpHbIE U UOHHBIE (TIOJIHBIE U
COKpaIEHHbIC) YPABHEHHSI PEAKLIUH.

XUMHUYECKUH CMBICII COKpPAlIEHHBIX YpPaBHEHHUHM. YCIOBUS NPOTEKaHUS PpPEAKIUH MEXAY
AJEKTPOJIUTAMHU JI0 KOHIIA. P akTHBHOCTH METaJUIOB.

OO0mue XUMHYECKHE CBOKMCTBA IIEJIOYEH: B3aUMOJCHCTBUE C KHUCIOTaMH, OKCHIAMH
HEMeTaIIoB, colisiMu. OOIIHe XUMUYECKUE CBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUMN: B3aWMOICHCTBUE
C KACIIOTaMHU, Pa3JI0kKEHUE MTPU HArPEBAHUH.

OO01ue XMMUYECKUE CBOMCTBA CPEIHUX COJICH: B3aMMOJCHCTBHE C KUCIOTaMU, LIEIOYAMH,
COJIIMH U MeTajiaMu. B3anmMoieiicTBHE KUCIBIX COJIEH CO IIeJI0YaMH.

lunponus, kak OOMEHHOE B3aWMOJEWCTBHE coyied ¢ BOJOW. ['MAPONM3 CONHM CHIBHOTO
OCHOBaHHUS M ciaboit kucnotel. ['uaponu3 comm cinaboro OCHOBAaHWS M CUJIbHOW KucCiOThI. [llkama
pH.

CBoiicTBa KUCJIOT, OCHOBaHUM, OKCUJOB U COJIEH B CBETE€ TEOPHH IJIEKTPOJIUTUUECKON
JUCCOLIMALMUA U OKUCIIUTEIBHO ~BOCCTAHOBUTEBHBIX PEAKIIUN.

JdemoHcTpanuu.



o HcnplTaHue BEIIECTB U UX PACTBOPOB HA AIEKTPOIPOBOAHOCTD.

e 3aBHCHMOCTD 3JIEKTPOIIPOBOJAHOCTH YKCYCHOM KHCIOTBI OT KOHLIEHTpaluu. ' JIBI>keHue

OKpAILIEHHBIX HOHOB B 3JIEKTPUUECKOM IIOJIE.

e Omnpenenenne xapakrepa Cpelibl B pacTBOPax COJIEH.

JlabopaTopHble ONBITHI.

13. ducconmanus cnadbIX 3JIEKTPOIUTOB HA IPUMEPE YKCYCHOM KUCIOTHI.

14. I3ameHeHune OKpacku UHAMKATOPOB B KHCIIOTHOM cpejie.

15.Peaknust HeHTpanu3auy pacTBOpa UIEN0YH Pa3IMYHbIMU KUCIOTAMU.

16. [omyyenne ruapoxcunamenu(Il) u ero B3auMoaeiicTBUE ¢ pa3TUIHBIMUA KHCIOTAMH.

17. BzaumopeiicTBrue CUIIBHBIX KUCIOT ¢ okcuaoM mcau(1l).

18-20. B3aumoieiicTBHE KUCIIOT C METAJUIAMHU.

21. KauecTBeHHas peakius Ha KapOOHAT-HOH.

22. TlomyueHne CTYAHS KPEMHUEBOUW KHCIOTHI.

23. KauecTBeHHas peakius Ha XJIOPHI- WIH CYTb(aT-UOHBI

24. V3MeHeHne OKpacKy WHIUKATOPOB B IIEJIOYHOU Cpeie.

25. B3auMoIeiicTBHE MIEIOYEH C YTIICKUCITBIM Ta30M.

26. KauecTBeHHAs peakius Ha KATHOH aMMOHWUSI.

27. Tlomyuenne ruapokcuaa mcau(Il) u ero paznoxxenue.

28. B3anmo ieiicTBre KapOOHATOB ¢ KUCIIOTAMHU.

29. Tlomyuenne ruapokcuaa sxenesa(lll).

30. B3aumoeiicTBue xenesa ¢ pactBopom cynbdara meau(Il)

IIpakTH4eckne padoThI

1. CBoiicTBa KUCIOT, OCHOBAaHHWM, OKCHOB U COJICH B CBETE TEOPUH DJICKTPOJTHUTHICCKOM

JMCCOLMAIIMU U OKUCIUTEIBHO ~-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIIUM
Hemeranbl 4 uxX coequHeHusn (26 4.)

CrpoeHne aToMOB HEMETAUIOB M HX TnojokeHne B Ilepuwomnueckodt cucreme. Psp
ANeKTpooTpUIaTeNbHOCTH. KpucTamuinyeckue pemeéTkd HEMETaUIoB — MPOCThIX BEIECTB.
Amnotponust U e€ mpuunHbl. PuU3nUecKre CBOWCTBA HeMeTauioB. OOImUe XUMHUYECKHE CBOMWCTBA
HEMETaJIJIOB:

OKHUCJIUTEIbHBIE U BOCCTAHOBUTEIIbHBIE.

lanmorensl, cTpoeHMe UX aroMOB M MoOJeKya. Puznyeckue M XUMHUYECKHE CBOMCTBA
raJIoreHoB. 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHUS! CBOWCTB TaJOT€HOB B 3aBUCUMOCTU OT UX MOJIOKEHUS B
[lepuoguueckoii cucteme. HaxoxaeHue rajoreHoB B NPUPOJE M UX MOJy4YeHHE. 3HAUCHUE U
MIPUMEHEHHE TaJIOT€HOB.

["anorenoBo10pOAbI U COOTBETCTBYIOILIKE UM KHUCJIOTHI: MJIaBUKOBAs,
coljisiHas, OpoMoBOJOpoAHAasA, uoAoBoAoponaHas. [amorenuasl. KauecTBeHHBIE peaknuu Ha
raJloreHu1-uoHsl. [IpuMeHeHrne coeTMHeHN rajJoreHoB U UX OMOJIOTHYECcKask POib.

Obmas xapakrepuctuka d1eMeHTOB VIA-rpynmel. Cepa B mpupojge U €€ MOJIydeHHeE.
AnnoTtponHbie MOIUGUKALIUU CEPhl U UX CBOMCTBA. XMMUYECKUE CBOMCTBA CEPHI U €€ MPUMEHEHUE.

CepoBofiopoa: CTpOEHHUE MOJEKYyabl, (pU3MUYEeCKHMe M XHUMHYECKHe CB WHCTBA, MOJIY4YeHHE U
3HaueHue. CepoBogopoaHas kuciota. Cynbpuabl U ux 3Hadenue. JIloMuHOPOPHI.

Oxcup cepsi(1V), cepaucras kucioTa, cyabhuTel. KauecTBeHHas peakuus Ha CylIb(QUT-HOH.

Oxcup cepsl( VI), cepnas kucnota, cynbdatel. Kpucramnoruaparsl. KauecTBeHHas peakius Ha
cynb}ar-uoH.

CepHast KuCIIOTa - CHJIBHBIH 5JeKTposuT. CBolicTBa pa30aBI€HHOW CEpHON KHUCIOTHI, Kak
TUMIUYHOW KHCIOTHI: B3aUMOJEWCTBHE C MeETaIaMH, OCHOBHBIMH U aM(OTEPHBIMU OKCHAAMU,
OCHOBaHUSMHU U aM(POTEPHBIMU TUAPOKCUAAMHU, colsiMu. KauecTBeHHast peakiivs Ha cylbdar-uoH.

OOmast xapakTepuCTUKa 3JeMEHTOB VA-rpynmbl. A30T, CTpO€HHE aroMa M MOJIEKYIbI.
dusnuecKkue 1 XMMHYECKHE CBOMCTBA U MPUMEHEHHE a30Ta. A30T B IPUPOJE U ero OMojoruyeckas
pOJIb.

AMMUaK, CTpOCHHE MOJIEKYIBI U (PU3NYECKUE CBOMCTBA. AMMUaYHas BOJA,, HAIATHIPHBIN COUPT,
rupaT ammuaka. JIOHOPHO -aKIENnTOpHBIM MexaHu3M oOpa3oBaHHsS KaTHOHA aMMOHWS.
BoccranoButenbHbie cBolicTBa ammuaka. CoJin aMMOHUS M UX puMeHeHune. KauecTBeHHast peakius
Ha KaTHOH aMMOHWUSI.



Oxcunpl azoTa: HeconeoOpasyrolmue U KHCIOTHBIE. A30THCTas KHCIOTa MU HUTPHUTHL. A30THas
KHCJIOTA, €€ TI0JIydeHUEe U cBoMcTBa. HuTpatsl.

dochop, crpoenne atoma u amrorponus. Dochumgel. Dochun. Oxcun dochopa(V) u
oprodochopnas kucnora. DPocharer. DocopHbie ynodpenusi. MHCEKTUITUIBL.

OOmiast xapakTepucTUKa 3JeMeHTOB [V A-rpynmbl: 0COOEHHOCTH CTPOEHHUS aTOMOB, MPOCTHIX
BEILIECTB M COEIMHEHUN B 3aBHCHUMOCTH OT IIOJIOXKEHMs 3JieMeHTOB B Ilepuoamueckoil cucreme.
VYraepoa. AmnoTpornHsle MOAU(UKAIUK: anMas, rpaduT. AMOpPGHBINA Yriaepox W ero copra: caxa,
aKTUBHUPOBAHHBIA yrojb. Apncopbuus. Xumuueckue cBoiicTBa yriaepoga. Kokcoxumuueckoe
IIPOM3BOJICTBO U €ro npoaykius. KapOusl.

Oxkcun yrinepoaa(Il): crpoenne monekysnbl, moiaydeHue u ero cBoictBa. Oxcup yriaepona(lV):
CTPOEHHE MOJIEKYJbl, MOJYy4YEHUE U €ro CBOMCTBA. YToJibHas KuciaoTa. Cosin yrojibHOM KHUCIIOTHI:
KapOOHATHI ¥ THAPOKapOOHaThl. TexHUYecKas U MUIEeBast CoJa.

Heoprannueckue ¥ oOpraHMyYecKue BELIECTBA. YTJIEBOAOPOAbl. XUMHYEC KO € CTPOCHHE
OpraHMYECKUX BEIECTB, KaK MOPSAIOK COSUHEHHSI aTOMOB B MOJIEKYJIE IO BAaJIEHTHOCTH.

Mertan, 5TaH, Kak @peleNibHbIE YIJIEBOJOPOAbl. ODTWIEH U alleTUJIeH, KakK HeIpeneibHbIe
(HeHachIIIEHHbIE)  YIIIeBOAOpoJbl. [opeHue yrieBonopoaoB. KauecTBeHHBlE peakuuu Ha
HemnpeJeNbHbIE COCTUHEHMUSI.

OTUIIOBBIM CIUPT, €r0 TOJIyueHUE, MPUMEHEHHE U (PU3HoJIoTHYecKoe aeiicTBue. TpEéXxaToMHBII
cnupt raunepud. KauecTBeHHas peakiivs Ha MHOTOATOMHBIE CHUPTHL. YKCyCHas - MpeACTaBUTEIh
KJIacca KapOOHOBBIX KUCIIOT.

Kpewmuuii, crpoenue ero aroma u coiictBa. Kpemuuii B npuponae. Cunuuuasl 1 cuiiad. OKcup
kpemHuus(1V). Kpemaueast kucioTa v €€ COJu.

[IpousBoscTBO cTekna W I1eMeHTa. [IpoayKIusi CHUIMKATHOM MHPOMBIIUIEHHOCTH: ONTHYECKOE
BOJIOKHO, Kepamuka, Gpapdop, dasHc. OnTruueckoe BOJOKHO.
Hemerannel B mpupone. @pakunoHHas meperoHka >KUIKOT0 BO3AyXa Kak Croco0 MOoIydeHHUs
KHCIIOpo/ia, a30Ta, aprosa. [lonyuenue gpocdopa, kpeMHusl, XJ10pa, H0Ja. IIEKTPOJINU3 PACTBOPOB.
[TonyueHnue cepHON KHUCIOTBHI: CHIPHE, XUMHU3M, TEXHOJIOHMYECKas CXeMa, METOJ| KHUIISIIEero
ClIOsl, TPUHIUIBI TeriooOMeHa, MpoTHBOTOKAa W mupkymauuu. Ozneym. IlpomsBoicTBo ammmuaka:
CBIPBE, XUMU3M, TEXHOJIOTHUECKasl CXeMa.
JdemoHcTpauuu
o Komnekuus nemeramios.
e Mojenu KpUCTaNIMYECKUX PEIIETOK HEMETAIIOB: aTOMHBIE U
MOJIEKYJISIPHBIE.
e O30HATOp U IPUHLHUIIEI €70 PabOTHI
e ['opeHue HeMETaIJIOB - MPOCTHIX BELIECTB: cepbl, (pochopa, ApeBecHOro

YIS,

OO0pa31bl TaJIOTEHOB - IPOCTHIX BEIIECTB.

e  BsauMojeicTBHE raJIoreHOB ¢ METaJNIaMH.

e  BriTecHeHHe X10pa OPOMOM HIIM HOJIa U3 PACTBOPOB UX COJICH

e  Komekuus npupoIHbIX COCTMHEHUN XJI0pa.

e  BzauMojeiicTBHE cepbl C METaJIJIaMHU.

e ['opeHue cepbl B KUCIOPOJIE

e Komnekuus cynbQuaHbIX PYI.

o KadecTBeHHas peakius Ha Cyab(UI-UOH

e OobecrBeunBaHNE OKPAIICHHBIX TKAHEH U IBETOB CEPHUCTHIM T'a30M.
e  B3sauMognelcTBUE KOHIEHTPUPOBAHHON CEPHOM KUCIIOTHI C MEBIO.

e OOyrnuBaHue OpraHUYECKUX BEIIECTB KOHIIEHTPUPOBAHHON CEPHOM KUCIOTON
e Jluarpamma (( CoctaB Bo3ayxay.

e Buneodparments! u cnaiiasl «IItuasu 6a3apey».

e llomyuyenwue, coOnpanue U pacrno3HaBaHUE aMMHAKA.

e  Paznoxxenue OuxpomMaT aMMOHHUSL.

e  B3sauMopnelicTBUE KOHIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KHUCIIOTHI C MEIBIO.
o - I'openue u€pHoro nopoxa.

PaznoxeHue HuTpaTa Kanus U TOPEHHUE IPEBECHOTO YyrojbKa B HEM



e - OOpa3isl IPUPOTHBIX COSAMHEHUN docdopa.
e Topenue pochopana Bo3ayxe U B KUCIOPOJIE.
e Tlomyuenwue G6emnoro (ocdopa 1 UCHIBITAHUE €TO CBOKUCTB
e Komnekuus «O0pa3ubl NpUpOAHBIX COSTUHEHUHN YTIIEPOaay
o Iloprper H. 1. 3enunckoro. Ilornomienue akTHUBUPOBAHHBIM YIIIEM
PacTBOPEHHBIX BEILECTB UJIM I'a30B.
e  YCTpOMCTBO NPOTUBOTA3a.
e Mojenu MoJIeKyll ME€TaHa, 3TaHa, ITUJICHA U alleTUJICHA.
e  BzaumopeiicTBue 3THIeHa ¢ OPOMHOM BOJIOM M pacTBOPOM II€pMaHraHaTa
KaJusl.
e OOmMe XMMUYECKHE CBOICTBA KHUCJOT Ha MpUMEpPE YKCYCHOW KucinoTel. ' KauecTBeHHas
peaxiusi Ha MHOTOAaTOMHbBIE CITUPTHI.
o Komnexkuus «O6pa3ibl IPUPOIHBIX COEAUHEHUN KPEMHUSI.
o Komnekuus crekia, KepaMuKH, [IEMEHTA U U3/AETIUI U3 HUX.
o  Komnexkuus npoayKuuu CUIMKATHOW IPOMBIIIIIEHHOCTH.
e Bugneodparmentsl u cnaitabl «I[I[pou3BOICTBO CTEKIIA U IIEMEHTA .
o  Komneknus «IIpupoaHsie COeTMHEHUS HEMETAIIOB) .
e Buneopparmentst u cnaiiapl  «@®pakliMOHHAs ~TMEPEroOHKa JKUJIKOTO  BO3AyXa»
Buneodpparmentet u  cmaiinel  «[lomydyeHue  BOAOpoAa,  KUCIOpOJAa W TaJOTEHOB
ANIEKTPOJIUTUYECKUM CIIOCOOOM.
e Mopenu anmapaToB JUis IPOU3BOJICTBA CEPHON KUCIOTHI.
e Moenp KUMIAMIETO CIOS.
e Moaenb KOJIOHHEI CHHTE3a aMMHAKa.
e Buneodparments! u cnaiinsl «IIpon3BoacTBo cepHoil kuciaoTel». " BuaeodparMeHTs! u
cnanael «I[pou3BOICTBO aMMHaKay.
o Komnekmusa «CrIpb€ A1 NOJYYEHUSI CEPHOU KUCTIOTHDY.
JlaGopaTopHble ONBITHI
3 1. Pacrio3saBanue raJioreHu-noHOB.
32. KauecTBeHHBIC peakinK HA CYIb(aT-nOHBHI.
33. KauecTBeHHas peakiius Ha KATHOH aMMOHWUSI.
34. Xumudeckue CBOMCTBA a30THOM KUCIOTHI, KaK 3JIEKTPOJIUTA.
35. KauectBennsie peakuun Ha pocdar-noH.
36. [TomydyeHue 1 CBOMCTBA YTOJbHON KHCIIOTHI.
37. KauecTBeHHas peakiys Ha KapOOHAT-UOH.
38. IlpomyckaHue yriaekucioro ra3a uepe3 pacTBOp CHIMKaTa HATPUSI.
IIpakTH4eckue padoThl
2. 3y4yeHue CBONCTB CONSTHON KUCIIOTHI.
3. U3ydyeHue CBONCTB CEpHOM KUCTIOTHI.
4. TTony4yeHre aMMuaKa U U3y4eHHe ero CBOMCTB.
5. [Momydenue yriekucioro ra3a v u3y4eHue ero CBOMCTB.
Metanabl 1 ux coeguHenus (19 yacon)

[lonoxxenue wmeramwoB B llepuoguyeckoil cucreMe XUMHUYECKHX 3ieMeHTOB 1. M.
MenneneeBa, CTpOEHME HX aTOMOB M KpPUCTAUIOB. MeTammueckas CBA3b M METaJUINYECKas
KpucTaJMueckas pemérka. PU3ndyeckue CBOMCTBA METAUIOB: JJIEKTPO- M TEIUIONPOBOJIHOCTS,
OTpaskarolias CocoOHOCTh, MIACTUYHOCTh. CIulaBbl UEpHBIE U LIBETHBIE.

MeTtanibl Kak BOCCTAaHOBUTENU. DIEKTPOXUMHUUECKUH Psii HanpsbKeHud. B3anmoeiicTBre MeTaios
C HEMETAJUIAMH, OKCUIAMHU, KACIIOTaMH, COJISIMU. AJIFOMUHOTEPMHUSL.

CtpoeHrie aTOMOB M IMPOCTHIX BEIIECTB HIETOYHBIX METAIOB. 3aBUCUMOCTh (DPU3UYECKHX U
XMMHMUYECKUX CBOWCTB IIEJOYHBIX METAUIOB OT 3apsl0B Alep MX aToOMOB. OKCHIBI U THIPOKCUIBI
LIEJIOYHBIX METAJUIOB, MX IOJY4YEHHME, CBOMICTBAa, IpHMEHEHue. BakHellne colu IIENOYHBIX
METAJJIOB, UX 3HAYEHUE B )KMBON M HEXUBOU NIPUPOJAE U B )KM3HH YEJIOBEKA.

CrpoeHre aToMOB M HPOCTBIX BELIECTB MIEJIOYHO3EMEIBHBIX METAJUIOB. 3aBUCHMOCTD
(GU3NYECKUX U XUMHUYECKHX CBOMCTB IIEIOYHO3EMENBbHBIX METAJUIO B OT 3aps/IOB siep UX aTOMOB.
Oxcuapl ¥ TUAPOKCHUIBI HIETOYHO3EMENBHBIX METAJUIOB, UX IOJy4YE€HHE, CBOMCTBA U IPUMEHEHHUE.



Baxwuernimme conu METOYHO - 3€MENIbHBIX METAUIOB, UX 3HAYECHHE B MPUPOJE U KU3HHU YEJIOBEKA.
KapOonatsl 1 ruipoKapOOHATHl KaJIbIHAL.

XKécTrocTh BOMBI: BpeMEHHAs U MOCTOsiHHAS. CIIOCOOBI YCTpaHEHUSI BPEMEHHOU KECTKOCTH.
CrniocoObl ycTpaHeHus: MOCTOSIHHOU jk€ctkocTu. HMonuThl. CoeqUHEHUS aTIOMUHHS B TPUPOJE.
Xumuueckue cBoicTBa amoMmuHHSI. OCOOCHHOCTH OKCHIAa W THAPOKCHIA ATIOMUHHUS Kak
aM(pOTEepHBIX COSAMHCHM. BaskHel e com amroMuHus (XJI0pHI, cyibdar).

OcobenHocTr cTpoeHHs aroma xeneza. JKene3o B mpupoje. Bakuelmue pyabl xkenesa.
Oxcunpt n ruapokcunsl sxene3a(ll) u xenesa(Ill). Comm xemesza(ll) u xemesa(Ill). OGHapyxeHue
HMOHOB KaTHOHOB eJie3a B pacTBOpe. 3HAUCHHE COSAMHEHUH Kee3a.

Koppo3ust xumuyeckas M 3JIEKTPOXUMUYECKas. 3alluTa METaUIOB OT KOppo3uu. MeTaibl B
Mpupojie: B CBOOOIHOM BHJE M B BuAe coenuHeHui. [lonstue o meramnyprun. YépHasi u 1BeTHas
Metamutyprusi. [lupomeramnyprusi, THAPOMETAILTYPrus, dJIeKTpoMeTamutyprus. JloMeHHbINH mpolecc.
[TepepaboTka uyryHa B cTajib. DIEKTPOJIU3 PACIIaBOB.

JdeMoHcTpanuu
o B3saumopeiicTBue HATPUS, TUTUS U KaJIbIUS C BOJIOM.
e TopeHue HaTpus, MarHus ¥ )eje3a B KHUCIOPO/IE.
e Bcnblmka TEpMUTHON CMECH.
e BzaumojeiicTBrEe CMECH MOPOIIKOB CEPHI U JKeJIe3a, IIMHKA U CEPHI.
¢ BsaumojeicTBHE aTIOMHHHS C KHCIOTaMU, IIeI0YaMHi B BOJOM.
e B3saummogeiicTBHe kele3a U MeU € XJIOPOM.
e B3saumoaeiicTBue MeIH ¢ KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEPHOUM KHUCIOTON M a30THOM KUCIOTOU
(pa30aBieHHON U KOHIIEHTPUPOBAHHOM).
e Okxpacka IuTaMeHu COEAMHEHHUSIMU MIEeTOYHBIX METAJUIOB.
e Oxpacka miaMeHu COeAMHEHUSIMHU MIETOYHO3EMETBHBIX METAIIOB .
e Tamenue U3BECTH BOIOH.
e [lomyuenue kECTKOM BOJIbI B3aUMOJEHCTBUEM YTIIEKHUCIIOTO C U3BECTKOBOM BOJIOH.
e VYcTpaHeHHE BpEeMEHHOU KECTKOCTH KUTISTYCHUEM U JJOOABKOM COIBI.
e YcTpaHeHHE MOCTOSTHHOM KECTKOCTH JOOABKOM COJIBI.
e VIOHWTHI M MPUHIINI UX IEHCTBHS (BUACO(PArMEHT).
o KoJsnekius npupoaHbIX COEAMHEHUN aTFOMUHUSL.
e BuneodparmenTs! u cnaiiapl «OKCUI aTIOMUHUS U €70 MOAU(DUKALIIID.
e [lonmydenue ampoTepHOro rUAPOKCUAA ATIOMUHUS U UCCIIEIOBAHKE €r0 CBOMCTB.
o Komnekuus «XMMHUECKHE HICTOYHUKH TOKA.
e Pe3ynbrarhl AUTENBHOTO SKCIEPUMEHTA 10 M3YYEHUIO KOPPO3UHU CTAJIBHBIX W3/IE€IUH B
3aBUCHUMOCTH OT YCJIOBUM MPOLIECCOB.
e Boccranosnenue meau u3 okcunamenu(Il) Bogopomaom.
e BuneodparmenTtsl u cnaiinpsl «IIpon3BoaCTBO YyryHa U CTaIN».
e BuneodparmenTs u cnaiiasl «3nenus U3 4yryHa u cTaim.
e BuneodparmenTs! u cnaiinsl «[Ipou3BOICTBO aTIOMUHUS.
JlaGopaTopHble ONBITHI
39. Bzaumoeiictue xenesa ¢ pactBopoM cynbdara meau(1l).
40. [TonmyueHue N3BECTKOBOM BOJIbI U OIBITHI C HEH.
41. TTonyuenue ruapokcuaoB xenesa( 1) u (III).
42.KauecTBEeHHbIE PEAKIIMN HA KATUOHBI JKEJe3a.
IIpakTnyeckne padoTsl
6. [TomydeHue >xecTKON BOJABI M CIOCOOBI €€ yCTpaHeHUS!.
7. Pemenue skcriepuMeEHTANBHBIX 33/1a4 110 TeMe «MeTab».
O000menne 3HaHNH 10 XUMHUH 32 KyPC OCHOBHOI mKO0.bI. [Toaroropka k OcHoBHOMY
rocyJ1apcTBeHHOMY JK3aMeHny (8 yacoB)

CrpoeHue aTomMa B COOTBETCTBUHM C IMOJOXKEHUEM XMMHUYECKOTO aneMeHTa B Ilepuonnueckoit
cucteMe. CTpoeHHME BELIECTBA: XMMHUYECKasl CBSI3b U KPUCTAUIMYECKHUE PEIIETKH. 3aBUCUMOCTh
CBOMCTB 00pa30BaHHBIX AJIEMEHTAMHU MPOCTHIX BEMIECTB (METANIOB, HEMETAIIOB, OIaropoaHBIX
ra3oB) OT TOJOXEHHUs dieMeHToB B llepuommyeckoit cucreme. THMONOrHs HEOpraHUYECKUX
BEILIECTB, JIEJICHUE UX Ha KJ1acchl U rpynmsl. [IpeacraBureny.



IIpu3Haky u ycioBHs IPOTEKAHUSA XUMUYECKUX peakiuil. TUIOIOrus XUMHYECKUX PEAKUU 110
pa3nUYHBIM OCHOBaHUAM. Peakiiun noHHOTO 0OMeHa. OKHUCIUTENHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKIUH.
XUMHUYECKME  CBOMCTBAa  NPOCTBIX  BELIECTB.  XapakTepHbIE  XMMHUYECKHE  CBOWCTBA
coJeoOpa3yommx  OKCHJIOB,  THAPOKCHIOB  (OCHOBAaHUH, KACIOT U aM(OTEepHBIX
TUAPOKCHJIOB), COJICH.

5. TemaTnuyeckoe nJiaHMpoBaHue (C yKa3aHUEM YacOB Ha KaXKJIbIW pas3zien):

TemaTnyeckoe rIaHupoOBaHUE

NeNe Bcero, W3 Hux
m\n HanmenoBanue TemMsl Yac. IIpaxr. KonTtp.
paboThI paboThI
1 |Tema 1. IToBTOpeHue u 0600IIEHUE CBEIEHUH 11O KypCy 8 15 1 1
KJIacca. XMUMHUYECKHE PEaKIIHH.
2 |Tema 2. HeMmeTamael M UX COSTUHEHUS 25 4 1
3 |[Tema 3. MeTaiibl ¥ UX COEIUHEHUS 17 2 1
4 |Tema 4. O00011eHNE 3HAHUM IO XUMUH 32 KYpC 7 1
OCHOBHOM HIKOJIBI. [I0ArOTOBKAa K OCHOBHOMY
rocyaapcTBeHHOMY 3k3aMmeny.(OI'D)
5 |[pe3eps 2
6 |Aroro 68 7 4




g Ka.ﬂgnz!apﬂgg —TEMATHYIECCKOEC TJIAHWPDOBAHUE

Ne Tema ypoka Jara | Jlara Jlomamnee OcHoBHOe XapakTepucTuKa Hcnoab3oBanue
ypoKa wian | ¢axr 3ajaHue coJiep:KaHue ypoKa OCHOBHBIX BH/IOB o0opyaoBaHMSA LEHTPa
NeATeIbHOCTH «Touxka pocray»
00y4arIMXxcs
TEMA 1. TlloBTOpeHue U 06001IeHUE CBeIeHUI M0 Kypcy 8 kiacca. XuMu4ecKue peakuuu. 15 yacos.
1 WHCTpyKTa)X 1O TEXHUKE 01.09
0€30MacHOCTH.
EcrecTBeHHBIE CEMENCTBAa XUMUYECKHUX
AJIEMEHTOB. DJIEMEHTHI
METaJUThl U HEMETAJLTHI.
2 [eproandeckuii 3aK0H U 03.09
[Tepnoanueckas cucrema /1. 1. [Tonsitue o ckopoctu | OOBICHATDH, YTO TAKOE
MenneneeBa B CBETE yUeHUS O XUMHYECKON PEAKIMH.| «CKOPOCTh XUMHUYECCKOM
CTpPOEHUH aToMa @DaKTOpBI, BIUAIOIIUE | peakun» ApryMeHTHpPOBa
3 XapakTepuCcTUKa XMMHUYECKOTO 08.09 Ha CKOPOCTh Th BBIOOD €UHUIL
AJIEMEHTA 10 €0 MOJIOKEHUIO B XMMHMYECKUX peakluil.| u3mepenus Vp.YcraHaBiu
[Nepuoanueckoii cucteme IIpupona BaTh MPUYUHHO-
4 Knaccudukanus Xumudeckux 10.09 pearupyomux CIICJICTBCHHBIC CBSI3U
CoeMHeH i BELIECTB, UX BIIUSTHUS Pa3IMYHBIX
5,6 | Kmaccudukanus xumuuecknx peaknuii| 15.09 KOHICHTpalus, (hakTOpOB Ha CKOPOCTH
10 Pa3JIMYHbIM IIPU3HAKAM 17.09 TEMIICpaTypa, XHUMHYCCKHUX
IJI01aab peakumii. Habmonats u
7 Bxo/1Hast KOHTpOJIbHas paboTa 22.09 COTIPUKOCHOBEHHSI, OTHCHIBATH PEAKIINH
8 [ToHsATHE O CKOPOCTH XUMUYECKOM 24.09 HaJIn4uc MEKAY BeIlECTBaMu C [udposas
KaTajau3aTopa. MOMOIIBIO PYCCKOTO nabopaTopHs
peakiuu. Kartanus. Karanus. (pomHOTO) SI3BIKA U
JL.p. Nel «MccnenoBanue HemoHcTpanmu. 3aBuc| a3b1ka xumuu [IpoBoauTs
3aBMCHUMOCTH CKOPOCTH PEeaKIuM OT MMOCTb CKOPOCTH  |OTIBITHI, IOJATBEPKAAOIINE
TemnepaTrypbn XUMUYECKON PEaKUUU | 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH
9 XUMHYECKUE PEAKIIMH KUCIIOT B 29.09 OT IIPHPOIBI XHUMHUYECKOH PeaKIUi OT
pacTBopax pearupyronmx pa3NUYHbBIX (PaKTOPOB
10 XUMUYECKUE peakllud OCHOBAaHUH B 01.10
PactBopax
JLp. Ne2 «Peakuusi HedTpaau3aumu.
XHUMHYeCKHeE CBOICTBA IeJ10Ye»
11 XUMUYECKUE PEeaKuy coeil B 06.10




pacTBOpax




12 I'uaponus coneit 08.10 BEIIIECTB.
3aBUCHUMOCTb
13 IIpakTnueckas padora Ne 1 13.10 CKOPOCTH XUMUYECKOH
«JIEKTPONPOBOIHOCTh PA3JIMYHbIX peakuuu oT
BelIeCTB. JJIEKTPOJIUTHYECKast KOH LICHTpaluy pearu [ndposas
JHCCOBIMALHS»» PYIOIIUX BEIECTB. naboparopus
3aBUCHUMOCTh
14 IToBTOpEHUE U 0OOOILICHUE TEMBI. 15.10 CKOPOCTH XMMHUYECKOH
IToaroroBka K KOHTPOJIBHOI padoTe. peakuy OT IUIOIIAIN
15 KoutpoabsHnas padora Ne 1 20.10

o Teme: «IloBTopenue o600IIeHNE
CBEJICHHMI M0 Kypcy 8 Kiacca.
XUMUYECKUE PEAKIIN

COTIPUKOCHOBCHHS
pearupyromux
BEIECTB («KHUTIAIIAN
CJI0¥1»). 3aBUCUMOCTh
CKOPOCTH XUMHUYECKOH|
pEaKIuu OT
TeMIIepaTypbl
pearupyoumx
BELIECTB.
JlaGoparopubie
OTIBITHIL.
6. 3aBUCUMOCTH
CKOPOCTH
XUMHUYECKON peakinu
OT MPUPOIBI
pearupyomux
BELIECTB HA IPUMEPE
B3aMMO/JICHCTBUS
pacTBOpOB

THOCYNb(aTa HATPUS
u xjuopuja Oapus,
THOCYNb(aTa HATPUS
U COJISTHOM KHCIIOTHI.
7. 3aBUCHUMOCTH
CKOPOCTH XUMHYECKOH|

pCakin OT NPHUPOAbI




METaJUIOB TMPU UX
B3aNMMOJICHCTBUU C
COJISTHOM KHUCJIOTOM.

8. 3aBHCUMOCTD
CKOPOCTH XHUMHUYECKOU
peaKIu OT PUPOIBI

KHUCIIOT TIPH
B3aNMMOJEHCTBUHU UX C
JKEJIC30M.
9. 3aBHCHMOCTH
CKOPOCTH XHUMHUYECKOU
peaKkIuu OT
TEeMITepaTypHI.
10. 3aBucuMocCTh
CKOPOCTH XHUMHUYECKOU
peaKuuu oT
KOHIeHTpanuu. 11.
3aBHCHUMOCTH
CKOPOCTH XMMHUYECKOH
peakuu OT IJIoIIaan

COINPUKOCHOBEHUS

pearupyrouumx

BemecTs. 12.

3aBHCHUMOCTh
CKOPOCTHU XUMHYECKOH
peakuu ot

KaTaJn3aTropa

TEMA 2. Hememannwl u ux coeounenus (25 u)

OO61mas xapakTeprucTUKa HEMETaJUIOB. 22.10 CTpoeHue aToMOB ObvsicHAmMb, 4TO TaKOE
HEMETaJIOB U UX HemeTalbl. Cpagnueams a
noJsioxenue B I1C. Psap mmotponssie

RIIEKTPOOTPHULIATEIBHO [BUIOM3MEHEHUS
ctu. Kpucrannuueckuekucinopoaa. Packpvieams 1
pEIIeTKH HEMETANIOB [PUYUHBI
— MPOCTHIE BENIECTBA. [aJUIOTPONIUU. Xapakmepuso




Amotponus u ee
PUYUHBL
dusnyeckre CBOMCTBA
HeMmeTaiuioB. O0mue
XUMHYECKHNE CBOMCTBA
HEMETAJLJIOB:
OKHMCIIUTEIbHBIE U
BOCCTAHOBHUTEIILHBIE.
JemoHncTpauum:
KOJIJIEKIHUS
HEMETAJJIOB, MOJICIIH
KPUCTALTHICCKHAX
pelnieToK HeMeTaJIOB:
ATOMHBIE U
MOJICKYJISIPHBIE.

6amb XUMUYCCKHUE
3JIEMCHTHI-HEMETAJIbI U
MIPOCTHIE BEIIECTBA-
HEMETAJUIbl: CTPOCHUE,
($u3HYEeCKUEe 1 XUMUUYECKHE
CBOMCTBA

HeMeTauIoB. QOvbsACHAmMb 3
aBUCHMOCTh
OKUCIIUTEILHO-
BOCCTAaHOBHTCILHBIX
CBOMCTB (U1
MPEICKa3bIBaTh CBOMCTBA)
2JIEMEHTOB- HEMETAJIJIOB OT
HX IOJIOXKEHUS B
Ilepnoanueckoii cucreme
XUMHYECKHX AJIEMEHTOB /J[.
.

MeuneneeBa. Yemanaenue
ame TPUINHHO-
CIIEICTBEHHEIE CBA3U
MEXIy CTPOCHHEM aTOMa,
XHMUYECKOH CBA3BIO,
THTIOM KPUCTAJUTMYECKOU
PEIIECTKA HEMETAJIJIOB M X
COCIUHEHUH, UX
(bu3MIeCKUMU
cBoMcTBaMHu. [Joxa3vieamsb
OTHOCHUTEJIBHOCTD OHATHIH
«METaJLI» U «HEMETAILI».

17.

OO1ast xapakTepucTUKa

an1eMeHTOB VIIA rpynnel- raoreHoB

27.10

I"anorensl, crpoeHue
MX aTOMOB U MOJIEKYI.
dusnyeckue u
XUMHUYECKHE CBOMCTBA
rajoreHoB.
3aKOHOMEPHOCTH

Xapaxkmepuzoeamwv cTpOeH
ue, Gu3NYecKue u
XMMHUYECKHE CBOMCTBA,
MOJIyYCHUE ¥ PUMCHEHHE
rajoreHoB B IIJIaHE
00111eTr0, 0COOEHHOTO U

I[aT‘H/IK OMpCACIICHUA
XJIOpUJ - UHOB




N3MEHEHHS CBOMCTB
rajIorcHOB B
3aBUCHUMOCTH OT UX
nonoxenud B 11C.
Haxoxnenne
rajioreHoB B IPUPOJIE
U WX MOJy4YeHUE.
3HaueHue u
MIPUMEHEHHE
raJIoreHOB.
JdemoHncTpauum:
OO0pa3s1iel TaJIOTeHOB —
MIPOCTHIX BEIIECTB.
Bsanmoneiicteue
raJIOreHOB C
METaJllIaMH.

€AUHUYHOTO. Ycmanaenusd
Mo PUYUHHO-
CJICICTBEHHBIC CBSI3U
MEXy CTPOCHUEM aToMa,
XUMHYECKOM CBS3BIO,
THIIOM KpUCTaJUIMYECKOU
PEWIETKY TaJOTEHOB, UX
(bU3MYECKUMU U
XUMUYECKUMHU

CBOMCTBaMH

18.

CoenuHeHns rajJJoreHoB

29.10

["anorenoBomOpoABI U
COOTBETCTBYIOLIAE UM
KUCIIOTHI: TIJJaBUKOBas,
coJistHasi, OpOMOBOJIOP
OJIHas1, NOJOBOJOPOIH
as. ['anorennnpr. Kauec
TBEHHBIC PEAKIIMU HA
raJIOT€HUI-HOHBI.
[Ipumenenne
COEeqUHEHNN
TraJIOTEHOB U MX
OuroJIorHYecKasi poJb.
JdemoncTpanuu:
Kommexmus
MPUPOTHBIX
COCAMHEHUH XJI0pa.

 Xapaxmepusoeams cocTas,
buznyeckue U XUMHUYECKHe
CBOICTBA, MOJYyYEHUE U
MPUMEHEHHE COeTMHEHUI
raJIOreHOB C
HCI0JIb30BAHUEM PYCCKOTO
(pomHOTO) SI3bIKA U SA3bIKA
xumun. Hazvieams coenun
€HHSI TaJIOTeHOB 10
dbopMyne 1 COCTaBIATh
bopMyIBl IO UX

Ha3BaHUIO Ycmanaenueam
b IPUYUHHO-CJIE/ICTBEHHBIE
CBSI3M MEKIY XUMHUUYECKOI
CBS3BIO, TUTIOM
KPUCTAIITMYECKON PelIeTK
COEIMHEHUH rajJoreHoB, UX
bu3NYECKUMU U
XUMHYECKUMU




cBoiictBamu. Ilposooumey,
Ha0JIIOAATh U ONUCHIBATH
XUMHUYECKUN IKCTICPUMEHT
0 pacro3HaBaHUIO
TaJIOTeHU/I- UOHOB C
COOJII0ICHUEM TTPaBUII
TEXHUKH

06e30macHOCTH. Buinoausamo
pacueThl M0 XUMUISCKIM
dbopmynam U ypaBHEHUSIM
peaKkui, MPOTEKAIOIINX C
y4acCTHUEM COEAUHEHUI
TaJIOTCHOB.

19. Ilpakmuueckas paboma Ne 2 10.11 ConsiHas kucnota — | Vmemb oOpamarscs ¢
«M3ydeHne CBOMCTB COJITHON KHCIIOTBD» CUJIbHBIN 3JIEKTPOJIUT. [1a00paTOPHBIM
TunuuHele peakiyu  [000pyIOBaHUEM H
KUCJIOT: HarpeBaTeIbHBIMH
B3aUMOJICHCTBHUE C npudopamu B
METaJIaMH, COOTBETCTBHUH C
OCHOBHBIMH H NpaBUJIAMH TEXHUKH
amdoTepHbIMU 0€30TaCHOCTH.
OKCHJIaMHU, Habnrooams cBOWCTBA
OCHOBaHHSIMH U AIIEKTPOJIUTOB U
aM(pOTEPHBIMH MPOUCXOISIIINX C HUMH
TUIPOKCHIAMH, saBie”uil. Habarooams n
COJISIMHU. OTIMCBIBATh PEAKIIUU C
KauecTBeHHbBIE Y4aCTHEM DIICKTPOJIUTOB C
pEaKIMU Ha XJIOPUJ- |[TOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO
VIOH. (PYCCKOTO WIIH POIHOIO)
A3BIKA U SI3bIKA
xumuu. Popmynuposams B
BIBO/IBI [IO0 Pe3yJIbTaTaM
MIPOBEEHHOTO
HKCIIEPUMEHTA
20. Oo6mas xapakrepuctuka anemeHToB VIA| 12.11 Ob6mas /lasamb OOIIYIO XapakTepu




IpymnIbl- XanbkoreHos. Cepa.

XapaKTEePUCTUKA
anemeHToB VI A -
rpynmnsl. Cepa B
pUpoJe U eé
MOJTy4CHHE.
AnnoTtporHbie Moaud
WKAIMHU CEPHI U UX
CBOICTBA.
XuMu4ecKre
CBOICTBA CEpHI U €€
IpuMeHeHue. JleMmoHc
Tpauuu. Bzaumonenict
BHE CEPHI C
MeTaiutamMu. ['openue
CepBI B KUCTIOPOJIC

CTUKY aTOMaM, IIPOCTHIM
BEILIECTBAM U
COCAMHEHUSIM XaJIbKOT€HOB
B 3aBUCHMOCTH OT UX
MOJIOKEHUS B
[Tepuonueckon

cucrteme. Xapakmepuzosa
Mb CTPOCHUE, ATTIOTPOTIHS,
(bu3YeCKUe 1 XUMUUECKHE
CBOMWCTBA, MOJTYYECHUE U
MIPUMEHEHUE CEPBI.
Yemanasnueamo npununHu
0-CJICJICTBEHHBIC CBSI3U
MEXIy CTPOCHUEM aTOMa,
XUMHYECKOU CBS3BIO,
TUIIOM KPUCTAJITMYECKOMN
PEUIETKH CepHI, €€
(U3UYECKUMU U
XUMHYECKUMHU
CBOMCTBaMU. Boinoauams p
acy€Thl MO0 XUMHUYECKUM
dbopMynam U ypaBHEHHUSIM
peaxiuii, pOTeKaOIINX C
y4acTUEM

cepsl. [Iposodump,
Habaoamov u

ONUCHIBAMb XUMUYECKUI
HKCHEPUMEHT 0 TOPEHUIO
cepbl Ha BO3/1yX€E U B
KHCJIOpOJIE C
coOmroieHreM MpaBuI
TEXHUKH 0€30MacHOCTH

21.

CepoBosiopoa 1 cyabhuUIbL.

17.11

CepoBonopon:
CTPOEHHUE MOJIEKYJIHI,
dusnueckue

Xapaxmepuzoeamsp cocTas,
buznyecKue U XUMHUYECKHe
CBOMCTBA, MOJIYYEHUE U




U XUMHYECKUE,
MOJIy4YEHHUE U
3HauEHUeE.
CepoBonopoanHas
kucaota. Cyabpuasl u
UX 3HaYCHHUE.
JIroMuHOQOPBHL.
JleMOHCTpanus.
Komnexknus
CyIb(GUIHBIX PYI.
KauecTBennas
peakuus Ha cyabpu-
HOH.

MIPUMEHEHUE COECTMHEHU I
Cepbl B CTETICHH OKUCIICHUS
—2 ¢ UCTIOJIB30BAHUEM
PYCCKOTO (POAHOTO) sA3bIKA
U S3bIKA XUMUHU.
Haszvieams coenuHeHUA
Cephl B CTETICHH OKHUCIICHUS
—2 1o gopmyiie u
COCTAaBJIATH POPMYJIBI IO
ux

Ha3BaHuto. Cocmagnams M
OJICKYJISIPHBIC ¥ HOHHBIE
YpaBHEHUS pPEaKIUid,
XapaKTePHU3YIOINe
XUMHYECKHE CBOMCTBA
COCJIMHEHUH Cephl B
CTEIEHN OKHUCIICHUS —

2. Onucvlgams TPOLECCHI
OKHCJICHUSI-
BOCCTAHOBJICHUS,
OIIPENEIATh OKUCINUTEND U
BOCCTAHOBUTEIb U
COCTaBJISATh AIEKTPOHHBIN
0anaHC B peaklusx C
Y4aCTHEM CEPbI B CTEIIEHU
OKUCIICHUS —

2. Yemanasnueamo nipuyan
HHO-CJIEJICTBEHHbIE CBSI3U
MEXy XUMUYECKOI
CBSI3b10, TUTIOM
KPUCTAJUIMYECKOM PELIETKY
COEAVHEHUH CEPBI, UX
bu3NYECKUMU U
XUMUYECKUMHU
CBOMCTBaMH




22.

Kucnoponssie coeuHEeHHs Cephl.

19.11

Oxkcup cepri(1V),
CEepHUCTAasi KUCIIOTA,
CYIb(HTHI.
KauecTBennas
peaxnus Ha CynbpuT-
noH. Okeup cepri(V1),
cepHasi KUCIIOTa,
Cynb(aThl.
Kpucramnoruapatsr.
KauecTBenHnas
peakuus Ha cyiabdat-
WOH.

Jemoncrpanun. Obec
[IBEUMBaHUE
OKpAILICHHBIX TKaHEN U
[[BETOB
BzaumonelictBue
KOHIIEHTPUPOBAHHOM
CEpPHOM KHUCJIOTHI C
Menpto. OOyriauBaHue
OpraHUYECKUX
BEIICCTB
KOHIEHTPUPOBAHHOI
CEpPHOM KUCJIOTOU
JlaGopaTtopHble
ONBITHI

32. KauecTBeHHbIE
peaxiuu Ha cynbdar-
HOHBI

3anucvieams HopMyIbl
OKCHJIOB CEpPbI, HA3bIBATh
X, OIIHUCHIBATh CBOMICTBA
Ha OCHOBE 3HAHUU O
KHCJIOTHBIX

oKkcuaax. Xapakmepuzosa
mb COCTaB, (HU3UIECKUE U
XUMHYECKHE CBOMCTBA
CEpPHOM KUCJIOTHI KaK
AJIEKTPOJINTA C
HCIIOJIb30BAaHUEM PYCCKOTO
(pomHOTO) SI3bIKA U S3BIKA
XUMHUH.

Cocmasnsames MONEKYISIPH
bI€ ¥ HOHHBIE YPaBHEHUS
peakui,
XapaKTepU3YIOIINX
XUMHUYECKHE CBOMCTBA
CcepHOM

KUCIOTHL. Pacnosuasams ¢
yib(aT-uOHBI.
Xapaxmepuzosamsv CBOICT
Ba KOHIEHTPUPOBAHHOM
CEpHOM KUCIIOTHI KaK
OKHUCIIUTETS C
UCIIOJIb30BaHUEM PYCCKOTO
(pomHOTO) SI3bIKA U SA3BIKA
xumuu. Cocmaenamo ypas
HEHUSI OKUCIIUTEIbHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaKuui METOA0M
AIIEKTPOHHOTO OaaHca.
Buinoanams pacuéTsl o
XUMHYECKUM (hopMyliaM U
YpaBHEHUSIM pEaKIHil,




MPOTEKAIOIIUX C YYaCTUEM
CEpPHOU KUCIIOTHI.

23. Ilpakmuueckasa paooma Ne3 24.11 CepHas kuciora - Ymemw obpaimarbes ¢ Hudposas maboparopust
«3ydeHne CBOMCTB CEPHON KUCIIOTBD» CUJIbHBIN 1ab0paTopHBIM
AIIEKTPOJIUT. 000py/10BaHUEM U
JL.p. Ne3 «CepHast kucjiora u eé CaoiicTBa HarpeBaTeIbHbIMU
cBoiicrBa. UcciienoBanue pa3z0aBieHHON cepHOil [Tpubopamu B
TeMIePaTypbl peaKuu CePHOM KHCJIOTHI, KaK COOTBETCTBUHU C
KHUCJIOTHI C BOAOD) TUMUYHOMN KHUCIIOTHI:  |[IpaBUJIAMU TEXHUKHU
B3alMO/ICIICTBHE C 0€30MacHOCTH.
MeTaJIaMH, Habniooams cBOMCTBA
OCHOBHBIMH H AJIEKTPOJIUTOB H
aM(pOTePHBIMH MIPOUCXOISIINX ¢ HUIMHU
OKCHIaMHU, sBaeHu. Habrooamo u
OCHOBAHUSAMHU U OnuUcvLIBAMb PEaAKLUU C
peakius Ha cynb(ar- |y4acTUEM DIIEKTPOJIUTOB C
noH. KauecTBeHHast  [OMONIBIO €CTECTBEHHOTO
amdoTepHbIMHI (pycckoro Wiy poIHOTO)
TUAPOKCUIAMH, A3bIKA U SI3bIKA
COJISIMH. XUMHUH. Dopmynuposams B
BIBO/IBI [10 pE3yJIbTaTaM
MIPOBEJICHHOTO
HKCIEPUMEHTA.
24, OO6mras xapakTepucTuka 3jaemMeHToB VA | 26.11 OO6mas /[asamb 00IIYIO XapaKTepH
rpymnmnsl. A30T. XapaKTepUCTUKA CTHKY aToMaM, MPOCThIM

3JIEMEHTOB VA
rpynnsl. A3ot
CTPOEHHUE aToMa U
MOJIEKYJIbI
duznyeckue u
XHMHYECKHE CBOMCTBA
Y IPUMEHEHUE a30Ta.
A30T B IpUpOJIE U €TO
Ouronoruveckast poib.
BuneodparmenTs u

BEIIECTBAM U
COCIMHCHUSIM ITHUKTOTEHO
B B 3aBUCHMOCTH OT UX
MIOJIOKEHHUS B
Ilepnoanueckoii cucreme.
Xapaxmepuzoeamwv cTpOeH
ue, Gpu3nYecKue u
XUMUYECKHEe CBOMCTBA,
MOJIy4eHUE U IPUMEHEHHE
a30Ta C UCIOJIb30BAHUEM




cnaiapl «IItnubu
Oaszapbi»
Jdemoncrpanus. uar
pamma «CocraB
BO3IyXa.

PYCCKOTO (POIHOTO) SI3bIKA

COCIMHEHUS a30Ta 110
dbopmysie U COCTABISITh
(bopMyJIBl IO UX
Ha3BaHUIO. Ycmanasnueam
b TIPUYUHHO-CJICJICTBEHHBIE
CBSI3M MEX]y CTPOCHHUEM
aTOMa M MOJICKYJIBbI, BUZIOM
XUMHYECKOHN CBSI3U, TUTIOM

azoTa M ero Gu3nYecKuMu
U XUMHUYCCKUMHU
CBOMCTBaMU. Buinonuameo p
acYEeThI 10 XUMHUYECKUM
dbopmynam U ypaBHCHHUSIM
peaKkuii, MPOTEKAOIINX C
y4acTHEeM a30Ta

U sI3bIKa XuMuu. Hazvieamy

KpUCTAJUIMYECKOM pEIETKY

25.

Ammuak. Cojii aMMOHMSL.
JL.p. Ne 4 KAMMHaYHaA CeJIMTPa»

01.12

AMMUaK, CTpo€HUE
MOJIEKYJIBI U
dbu3nYecKue CBOMCTRA.
AMMmuadnas Boja,
HaIIaTBIPHBIN CIIUPT,
TUApAT aMMHAaKa.
JloHopHO-
aKIENTOPHBIN
MeXaHU3M
00pa3oBaHUs KaTHOHA
aMMOHHUS.
BoccranoBurenbHbIE
CBOMCTBA aMMHAKa.
Coim aMMOHUSA U UX
MIPUMEHEHHE
KauecTtBenHnas
peakiuusi Ha KaTHOH

Xapaxkmepuzosams cCOCTaB,
CTPOCHHE MOJICKYJIHI,
($U3HYECKUE U XUMHUYECKHE
CBOWCTBA, MOJTYYCHHUE U
MIPUMEHECHHE aMMHaKa ¢
HCIIOJIb30BAaHUEM PYCCKOTO
(pomHOTO) SI3bIKA U SA3BIKA
xumMuu. Hazvieams conu
aMMoOHHUS 110 hopMynam 1
COCTaBIIATH (POPMYJIBI 110
150:4

Ha3BaHUAM. 3anucobléams M
OJIEKYJISIpHBbIE U HIOHHBIE
YpaBHEHUS PEaKIui,
XapaKTepU3yIoIne
XUMHYECKUE CBOMCTBA
aMMHaKa u cojieu

Hudposas
nabopaTopus




AMMOHUS.

JdemoncTpauuu. Ilony|

YyeHue, coOrpaHue u
pacro3HaBaHHe

amMMuaka. Paznoxxenue

OuxpomaTa aMMOHHUSI.
JlabopaTtopHbie
ONBITHI.

33. KauectBennas
peakius Ha KaTHOH
aMMOHHUS

aMMOHHUSL.
Cocmaensams ypaBHEHUS
OKHCITHTEIILHO-
BOCCTaHOBHUTEITHHBIX
peakuuii ¢ yuacTuem
aMMHUaKa ¢ TIOMOIIIbIO
AJIEKTPOHHOTO OanaHca.
Yemanasnueamo npununHe
0-CIIC/ICTBCHHBIC CBSI3U
MEX Ty BUIAMH
XHUMHYECKHUX CBAI3EH,
TUTIAMU KPUCTAJUTHYECKUX
pEmETOK aMMHUaKa 1 cojei
AMMOHWS B UX
(U3HUYECKUMU U
XUMHYECKUMHU
cBoiictBamu. Ilposooumey,
HaOI0JaTh U OMUCKHIBATD
XUMHYECKUN SKCIIEPUMEHT
0 pacno3HaBaHUIO HOHOB
aMMOHHS ¢ COOIIOZICHUEM
MPaBWJI TEXHUKH
0€301MacHOCTH.
Buvinonnams pacy€Tsl o
XUMHYECKUM (hopmyliaM U
YpaBHEHUSM pEaKIui,
MPOTEKAIOIINX C YYACTUEM
aMMuaKa.

26.

Ilpakmuueckas pabomahNe 4
«[TomyueHre aMMHuaKa u €ro CBOMCTB»

03.12

[Tonyuenue,
coOupanue u
pacro3HaBaHue
ammuaka. M3yuenue
pPacTBOPUMOCTH
aMMHaka B BOJE U
XapaKTepUCTHUKa

Ilonyuams, cobupath 1
pacro3HaBaTh aMMHAaK
Obpawamucs ¢
71a00paTOPHBIM
0o0opymoBaHuEM U
HarpeBaTeIbHbBIMU
npubopamu B




OCHOBHBIX CBOMCTB
rujipaTa aMMuaKa.
KauecTBennas
peaKkuyrs Ha KaTUOH
aMMOHMUS.

COOTBETCTBUU C
MPaBUJIAMH TEXHUKH
6e3onacuoctu. Habooam
b U

ONUCHIBAMb XUMHUUECKHUI
AKCIIEPUMEHT C IMOMOIIIBIO
PYCCKOTO (POJHOTO) S3bIKA
U sI3BIKa

xuMuu. Qopmyruposams B
BIBOJIBI TIO pE3yJIbTaTam
MIPOBEACHHOTO
IKCIIEPUMEHTA.
Compyonuuams B
nporecce yueOHOTo
B3aUMOJICVCTBHS MIPH
paboTe B rpynmax

27. Kucnopomocoepsxamniyie coeIMHEeHUS 08.12
aszora.
28. Kucnopomocoepsxamniyie coeIMHEHUS 10.12

a30Ta.

Okcunnl a3ora:
HecoJIe00pa3yromue u
KHCJIOTHBIE.
A3oTHCTas KUCIOTA U
HUTPUTHL. A30THast
KHCJI0Ta, €&
MOJTY4EHHUE U
cBoiicTBa. Hutparsi.
JlemoncTpanun. Bzau
MOJEUCTBUE
KOHLIEHTPUPOBAHHOU
A30THOM KHCIIOTBI C
Menpro. ['openue
4EPHOIO MOpOXa.
Pa3znoxenue nutpara
KaJlisg U TOPEHHE
JPEBECHOTO YroJibKa B
HEM

JlaGopaTopHble

Xapaxmepuzoeams cocTas,
¢du3nyeckue U XuMHUYECKHe
CBOICTBA, MOJYyYEHUE U
IIPUMEHEHHUE OKCUJIOB
a30Ta C UCIIOJIb30BAHUEM
PYCCKOTO (POIHOTO) SI3bIKA
U S3bIKa

xumun. Cocmaensims MOJIE
KYJIIpHBIE U HOHHBIE
YPaBHEHUs peakuui,
XapaKTepU3yIOILHe
XUMHUYECKUE CBOMCTBA
OKCHJIOB

azora. Ycmanaenueamo 1p
WYMHHO-CJIE/ICTBEHHbIE
CBSA3U MEXKIY BUJIOM
XUMHUUYECKOH CBSI3U, TUIIOM
KPUCTAJUIMYECKOM PEIIETKY
OKCHJIOB a30Ta U UX

[atuuk onpeneneHus
HUTPATOB




OnbITHI. 34.
XHUMHYECKHE CBOICTBA
a30THOM KHCIIOTHI KaK
AJIEKTPOJIUTA.

bU3NYECKUMU U
XUMHYECKUMU
cBolicTBaMu. Xapaxmepuzo
6amb COCTaB, PU3NUECKUE
1 XUMHYECKHE CBOMCTBA
a30THOM KHCJIOTHI KaK
ANEKTPOJIUTA, TPUMEHEHUE
C HCIIOJIb30BaHUEM
PYCCKOTO (POHOTO) sI3bIKA
U sI3BIKa

XUMUH. 3anucviéams MOJIC
KYJIIpHBIC 1 HOHHBIC
YpaBHEHUS pEaKIUid,
XapaKTePHU3YIOINe
XUMHYECKHE CBOMCTBA
a30THOM KHCJIOTHI KaK
anexkTpoauta. I[lposooumey,
Habnrooams u

OnuUCHIBAMb XUMHYECKUI
IKCIIEPUMEHT,

XapaKTEPHU3 YO
CBOMCTBA a30THOM
KHCIJIOTHI KaK JIEKTPOJINTA,
¢ cOOJIIOIEHUEM TIPABHII
TEXHUKHU

0e3omacHOCTH. Xapakmepu
306amb A30THYIO KUCIIOTY
Kak

okuciurens. Cocmasnamo
ypaBHEHUS OKUCIUTEIHHO-
BOCCTaHOBUTEIIbHBIX
peakuuu,
XapaKTePHU3YIOIMIHNX
XUMHYECKUE CBOMCTBA
a30THOM KHMCIIOTHI Kak




OKUCIIUTES, C IIOMOIILIO
AIIEKTPOHHOTO

6anaunca. [Ipogooumsy,
HabarOamsv u
ONUCHIBAMb XUMHYCCKUI
OKCIICPUMEHT,
XapaKTePU3 YOI
CBOMCTBA a30THOMU
KHUCJIOTBI KaK OKUCTIUTEJIS,
¢ coOITI0IEHUEM TTPABUIT
TEXHUKH 0€30IIaCHOCTH.

29.

docdop u ero coeTMHSHUS

15.12

®docdop, cTpocHHE
aToMa | aJuIOTPOTIHSL.
®ochunpl. PochuH.
Oxkcup gpochopa(V) u
oprodochopHas
kuciota. ®ocdarer.
dochopHbIe
yInoOpeHus.
HNucexTunuarl.
JemoncTpanuu. O6pa)
311bI PUPOTHBIX
coenuHEeHUH docdopa.
I'openue dochopa Ha
BO3JIyXE U B
KHCJIOpO/IE.
[Tonyuenue 6enoro
docdopa 1 UCTIBITAHUE
€ro CBOWCTB
JlaGopaTopHsble
OTIBITHI.

3 5.KauecTBeHHbIE pea
KUuH Ha ocdar-uoH.

Xapaxkmepuzoeamwv cTpoeH
ue, aJUIOTPOITHIO,
(bU3HYECKUE U XUMHYCCKHE
CBOWCTBA, MOJTYYEHUE U
npumenenue pocdopa c
HCII0JIb30BAHUEM PYCCKOTO
(pomHOTO) SI3bIKA U S3BIKA
xumun. CamocmosamensHo
onucvl8ams CBOMCTBA
okcun pochopa(V) kak
KHUCJIOTHOTO OKCHJIa U
cBoiicTBa opTodochopHOit
KUCTIOTBL. Mnitocmpuposa
Mb 3TU CBOWCTBA
YpaBHEHUSMHU
COOTBETCTBYIOIIHUX
peakumii. IIposooumey,
Haobaoamo u

OnuUcvLIBamb XUMUYECKUI
HKCIIEPUMEHT C
cOOIII0/ICHUEM TPABUIT
TEXHUKH 0€30TMaCHOCTH.
Pacno3naBats ¢ocdar-
HOHBI




30.

OO0mas xapakTepucTuka 31eMeHToB [VA
IPYIIBL. YTIEPOL.

17.12

OO6mias
XapaKTEePUCTUKA
anemMeHToB [V A-
IPYIIBL: 0COOCHHOCTH
CTPOCHHS aTOMOB,
MPOCTHIX BEIIECTB U
COCIMHEHUH B
3aBUCUMOCTH OT
MTOJIOKEHUS
2JIEMEHTOB

B [leprnoanyeckon
cucrteme. YTaepo/.
AOTpOTIHBIE
MoaU(UKAIINH: aTMa3,
rpadut. AmMopdHbIit
YTJIEPOJI U €T0 copTa:
caxa,
AKTUBHPOBAHHBIN
yroab. AxpcopOmus.
XUMHUYECKUE CBOMCTBY]
yriaeposa.
Koxkcoxumuueckoe
IIPOU3BOJICTBO U €T0
npoaykuus. Kapousl
Jlemoncrpanuu. Ko
exuus «O0pasisl
MPUPOTHBIX
COEIMHEHUN
yraepoaay. [loptper
H. JI. 3enunckoro.
ITornomenue
AKTUBUPOBAHHBIM
YIIIEM paCTBOPEHHBIX
BEILIECTB UJIU Ta30B.
YerpoiicTBo

/lasamo 00111yI0 XapaKTepu
CTHKY aToMaM, MPOCThIM
BEILIECTBAM U
COCMHEHUSIM DJIEMEHTOB
IV A- rpynnsl B
3aBUCHMOCTH OT UX
MIOJIOKCHHUS B
[Tepuonueckoi

cucreMe. Xapaxkmepuzosa
Mmb CTPOCHHUE,
AIUTOTPONIHIO, PU3NUECKHE
1 XMMHYECKHE CBOMCTBA,
MOJTydeHUE W IPUMEHEHHE
aMop¢HOTO yriiepoja u ero|
COPTOB C HCIIOJIH30BaHUEM
PYCCKOTO (POIHOTO) SI3bIKA
U SI3bIKa

xumun. CpasHugams cTpoe
HUE U CBOMCTBA aaMasa "
rpaduta. Onucviéams OKUC
JUTENBHO-
BOCCTaHOBUTEJIbHbBIE
CBOICTBA

yraepoaa. Ilposooums,
Haobaoamov u

onucvLI8amb XUMUYECKUI
HKCIEPUMEHT C
coOroeHreM MpaBul
TEXHUKH 0€30MacHOCTH.




POTUBOra3a

31. Kucnopomoconepsxamiye coeTnHeHUs 22.12 Oxcup yrnepona(Il):  [(Xapaxmepuzoeams cocras,|JlaTunk u3MepeHHUs OKCUIA
yrieposa. CTPOCHHE MOJICKYJIBI, |(DU3HUYECKUE M XUMHUYECKHE|yTIIepoia

MOJTy4EeHUE U €T0 CBOMCTBA, IMOJTy4CHUE U

cBoiicTBa. Okeun IIPUMEHEHHE YT OJIbHOMN

yraepoaa(1V): KHCIIOTHI U €€ CoJIei

CTPOEHHUE MOJIEKYJIbI, |(KapOOHATOB U

MOJTYYCHHE U €TO TUIPOKapOOHATOB) C

CBOWCTBA. YTOJIbHAsA [MCIIOJIE30BAHUEM PYCCKOTO

kucaorta. Conu (poaHOTO) SI3BIKA U A3bIKA

YTOJILHOW KUCIOTHI:  |XUMUU. Hnitocmpuposamy

KapOOHATHI U 3aBUCHMOCTH CBOMCTB

TUAPOKApOOHATHI. COJIEH YTOJIbHOW KUCTIOTBI

Texuuueckas u OT UX

MUIIEeBas coctasa. [Iposooumu, Hab

cona. JlabopaTopHble |rooambs u

onbITHI.36. OnuUCHIBaMb XUMUYECKUI

[Tonyuenue n JKCIIEPUMEHT C

CBOWCTBA YrOJIbHON  [COOMIOICHUEM MTPABUIT

KUCIOTHI. 37. TEXHUKH

KauecTBeHHast OezonacHoCTH. Pacnosnasd

peaknus Ha KapOoHAaT- |/mb KapOOHaT-

WOH WOH. Buinonusims pacu€rsl
0 XUMUYECKUM (hopMyIiaMm
Y YpaBHEHUSM PEaKIHii,
MPOTEKAIOIIUX C YIaCTHEM
COCIMHEHUH yriiepoa.

32. Ilpakmuueckaa paboma Ne5 24.12 [Tonyuenue, [lonyuams, cOOMpaTh U JlaTurk u3MEpeHHs OKCHIa
«[lomydeHue yrieKucioro ra3a u coOupanue u pacro3HaBaTh yriaepoaa
W3Y4YEeHHE €ro CBONCTBY pacro3HaBaHHe yraekucnbiit ra3 Oopawam

YTJIEKUCIIOTO Ta3a. bCs ¢ TabopaTOPHBIM
N3zyuenue obopynoBaHuEM U
pPacTBOPUMOCTH HarpeBaTeIbHBIMU

YIJIEKHCIIOTO Ta3a B
BOJE U

npubopamu B
COOTBETCTBUHU C




XapaKTEePUCTUKA
KHUCJIOTHBIX CBOVCTB
YTOJIbHOM KHUCIIOTHI.
KauecTBenHnas
peakuus Ha KapOoHaT-
U TUJIpOKapOOHaT-
HOHBI

MPaBUJIAMH TEXHUKH
6ezonacuoctu. Habnooam
b U

ONUCHIBAMb XUMHUUECKHUI
OKCIIEPUMEHT C TIOMOIIIBIO
PYCCKOTO (POAHOTO) sA3bIKA
U sI3BIKa

XUMHH. Dopmyauposams B
BIBOJIBI IO PE3YJIbTaTaM
MIPOBEJICHHOTO
skcriepuMenta. Compyonu
yamop B TPOIIECCE YIEOHOTO
B3aUMOJICVCTBHS IPU
paboTe B rpynmax.

33.

YTr11eBo10pO bl

29.12

Heoprannueckue u
OpraHHyYecKue
BElIECTBA.
YrneBoaopobl.
XUMHUYECKOE CTPOCHUE
OpraHUYECKUX
BEIIECTB, KaK MOPSAI0K
COEIMHEHUS aTOMOB B
MOJIEKYJIE IO
BaJICHTHOCTH. MeTaH,
9TaH, KaK MpeesibHbIe
YIIEBOAOPOIBI.
DTUJICH U alleTUJICH,
KaK HerpeieabHbIe
(HEHACBIIIICHHBIC)
YTJI€BOIOPOIBL.
I'openue
YIJI€BOJOPOJIOB.
KauectBennsie
peakuuu Ha
HerpeaebHbIe

Xapaxkmepuzosamsb 0cOOEH
HOCTH COCTaBa U CBOMCTB
OPraHuYeCKuX
coequHeHul. Paziuuamoe 1
penenbHbIC U
HeTpeeIbHbIC
yri1eBo1oposl. Hazvieams
u 3anucvléams GOPMYJIIbI
(MOJIeKyIsIpHBIC

U CTPYKTYPHBIC)BOXKHEHIITN
X MpeACTaBUTEICH
yraeBoA0POIOB. [Ipednaza
Mb SKCTICPUMEHT TI0
pacro3HaBaHHUIO
COCIMHEHUH
HEMNpPeeIbHOTO

cTpoenus. Habriooams 3a
XOJIOM XHMHUYECKOTO
AKCIIEPUMEHTA, OTHUCHIBATh
€ro U JeJaTh BEIBOABI HAa
OCHOBE




COEIMHEHUS.
Jdemoncrpauuu. Mog
€JIM MOJIEKYJI METaHa,
ATaHa, dTUJIEHA U
alCTUIICHA.
B3anmoneiicteue
3THJIEH ¢ OpOMHOM
BOJIOM U pACTBOPOM
NepMaHraHaTa Kajusl.

HabmoaeHnil. Quxcuposa
Mb PE3YIbTATHI
AKCIEPUMEHTA C TIOMOIIbIO
PYCCKOTO (POIHOTO) SI3BIKA,
a TaKXe C MOMOLIBIO
XUMHUYECKUX GOPMYI U
YpaBHEHUM.

34. Kucnoponoconepxamnme oprannaeckue | 12.01 OTUIIOBBIN CIUPT, €ro [(Xapakmepuszoeams CIUPTHI
COEJIMHEHMUSI. MOJIyYEeHHE, , Kak

pUMEHEHHE U KHCJIOPOACOAEpIKalne
duznonoruueckoe OpraHuyecKue
JeWiCTBHE. coequHeHus. Knaccuguyup
TpexaToMHBIN COUPT  [08amb CHUPTHI IO
[JINLEPUH. aTOMHOCTH. Haszwvisams 1pe
KauectBennas JICTAaBUTEJIEH OIHO- U
peaxius Ha TPEXAaTOMHBIX CIUPTOB U
MHOI'0aTOMHBIE 3aIllUCBIBATh U3
CHUPTHL. YKCYCHass — |(popMyibl. Xapakmepu3zoea
IpEeJCTaBUTEIb mb KUCIIOTHI, KaK
KJacca KapOOHOBBIX  [KHUCJIOPOACOAEpIKallne
KUCIIOT. JleMOHCTpal (OpraHu4ecKue
uu. Oonue coenuuenust. Hazvieams mp
XMMHYECKHE CBOMCTBA |eZicTaBUTEINEH MpeIeIbHbIX
KUCJIOT Ha IpUMEpe (M HeTIpelesIbHBIX
YKCYCHOM KUCIIOTBI.  |KapOOHOBBIX KUCIJIOT U
KauecTBenHas 3aIlUCBIBATh U3 (HOPMYJIBL.
peakuus Ha
MHOT'OaTOMHBIE
CIHUPTHI

35. Kpemuuii u ero coequHeHus. 14.01 Kpemnuii, crpoenne  [(Xapaxmepuszoeams cTpoeH

€ro aToMa U CBOWCTBA.
Kpemuuii B npupoze.
Cunuuuasl U cujaH.

HUC AaTOMOB U KpHUCTAJIJIOB,
(I)I/ISI/I‘{CCKI/IC U XUMHYCCKUC

CBOﬁCTBa, MOJIYYCHUC U




Oxkcua kpemuusi(1V).
Kpemuuesas kucnora
u eé

coun. JleMOHCTpanuH.
Koymnexuus
«O0pa31Lpl IPUPOIHBIX|
COEMHEHU N
KkpemHus». Koseknus
CTEKJa, KEpaMUKH,
LIEMEHTA U U3/ U3
Hux. JlaGopaTopHble
onbITHI. 38.
[Iponyckanue
YTJIEKHCIIOTO ra3a
4yepes3 pacTBOP
CHJIMKATa HaTpus.

MIPUMEHEHUE KPEMHHUS C
HCIIOJIb30BAHUEM PYCCKOTO
(pomHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA
XUMHH. Ycemanasiusamo 1
PUYMHHO-CJICJICTBEHHBIE
CBSI3U M@Ky CTPOCHUEM
aToMa, BUJOM XHMHYECCKON
CBSI3U, TUTIOM
KPUCTAJUIMYECKOMN pEeIETKY
KPEMHHUSI, €Tro
(bU3MYECKUMU U
XUMUYECKUMH
CBOMCTBaMU. Buinonuamo p
acYETHI 10 XUMUYECKUM
dbopmynam U ypaBHCHHUSIM
peakui, MpOTEKAIOIINX C
y4acTueM KPEeMHHUS U €ro
coeMHeHn. Xapakmepuso
6amb COCTaB, (PU3MIECKUE
U XUMUYECKUE CBOMCTBA,
MOJIy4YE€HUE U IPUMEHEHHE
COEIMHEHUIN KPEeMHHUSI C
HCII0JIb30BAHUEM PYCCKOTO
(pomHOTO) SI3bIKA U S3bIKA
xumun. Cpasrueams AUOK
CUJIBI yriieposa u

KpEMHUSL.

36.

CunmkaTHas IIPOMBIIJICHHOCTD.

19.01

[Ipon3BOACTBO cTEKIA
U IIEMEHTA.
IIponyxuus
CUJIMKATHOM
IIPOMBIIUIEHHOCTH
ONTHUYECKOE BOJIOKHO,

Kepamuka, dapdop,

 Xapaxkmepusoeams cunuka
THYIO IPOMBILIJIEHHOCTb U
€€ OCHOBHYIO

NpOAYKIUI0. Ycmanasausa
Mb aHAJIOTUHU MEXIY
Pa3JIMYHBIMU OTPACIISIMU
CUJIMKATHOM

dasac. OnTHyeckoe

MPOMBIINIJICHHOCTH.




BOJIOKHO /lemoHcTpan
uu. Komnexmus
MPOAYKIIUU
CUJIMKATHOM
«IIponsBoacTBo
CTCKJIa U IIEMCHTAY
MPOMBIIIEHHOCTH.
BuneodparmenTtsr u
clTan bl

37.

[Tony4yenue HeMeTaoB

21.01

Hewmeramisl B
MIPUPO/IE.
®pakunoHHas
MeperoHKa >KUIKOTO
BO3/yXa, KaK Crocoo
MTOJTYYICHHS
KHCIJIOPO/JIa, a30Ta,
aprosa. [Tonyuenue
docdopa, kpeMHHS,
XJIopa, MoJ1a.
DJIEKTPOJIN3
pactBopoB. JlemoncTp
annu. Komnexus
«ITpupoansie
COCMHEHUS
HEMETAJLIIOBY.
BuneodparmenTst u
CJIai bl
«DpakuoHHast
MEepPEroOHKa KUAKOTO
BO3/1yXa».
BuneodparmenTs! u
crnaiinsl «llomydenue
BOJIOpOJA, KUCIOPO1a
Y TaJIOT€HOB
3IEKTPOJIUTUUECKUM

Onucvieamb HaAXOXKICHUE
HEMETAJIJIOB B MPUPOJIE.
Xapaxmepuzoeams dppaxiu
OHHYIO TEPETOHKY
KHUJKOTO BO3/IyXa Kak
COBOKYITHOCTb (PM3UYECKHX
IPOLIECCOB.
AprymMeHTUpOBATH
OTHECEHHE aKTUBHBIX
HEMETAJJIOB K
OKHUCIIUTENIbHO-
BOCCTAHOBUTEIIbHBIM
nporeccam.




crIoco0oM»

38.

[Tosydyenne BaKHEMIIUX XUMHYECKHAX
COEIMHEHU HEMETAJIJIOB

26.01

[Tomyuyenue cepHoi
KHUCJIOTBL: CBIPBE,
XUMU3M,
TEXHOJIOTUYECKAs
cXxema, METo]I
KHIISIIIETO CIIOS,
TIPUHITUTIBI
TEIIO00MEHA,
MPOTUBOTOKA U
mupKysun. Oneym.
[TpounsBoacTBO
aMMHaKa: CbIpbE,
XUMU3M,
TEXHOJIOTUYECKast
cxema. /leMoHcTpanu
u. Mojenu annapaToB
JUTSl IPOU3BOJCTBA
CEpPHOM KUCJIOTBHI.
Mopaens KAISIero
ciost Monens
KOJIOHHBI CHHTE3a
aMMHMAKa.
BuneodparmeHTs! u
CJIai bl
«IIpoun3BoacTBoO
CEPHOM KUCIIOTHI)).
Buneodparmentst u
clanapl
«IpousBoacTBo
amMmuakay. Komneknus
«ChpIpb€ s
MOJY4YEHHS CEPHOU
KHUCJIOTHI)).

M, CBIPBE, alaparypy,
HAaY4YHBIC IPUHIUIIBI 1

CepHOM
W3BOJICTBO CEPHOM

aMMHakKa.

39.

00600ueHue 110 Teme «Hemerausl u

28.01

Ypoxk-ylpaxHeHue ¢

1Ipo6ooums OLIEHKY

Xapaxmepuzoeames Xumu3

MIPOAYKIIMIO MPOU3BOACTBA
kucnotel. Cpagnueams 1po

KHCJIOTBI C ITPOU3BOACTBOM




nX COCIUHCHUA

HCIIOJIb30BaHUE
CaMOCTOSTEIIbHOM
paboTHI 1O
BBITIOJTHCHHIO
MIPOBEPOYHBIX TECTOB,
3aJaHUN U
YIPAKHEHU N

COOCTBEHHBIX JOCTH)KEHUN
B YCBOCHHH

TeMbl. Koppekmuposamy ¢
BOM 3HAHUS B
COOTBETCTBHUH C
IUTAHUPYEMBIM PE3yIbTATO
M [lonyuams XUMUYECKYIO
uH(pOopMaLIUU U3
Pa3INIHBIX
NCTOYHUKOB. Ilpeocm
ae1ams UHPOPMAIHIO 110
TeMme «HemMeTannel»y B BUAE
Ta0IHII, CXeM, OTIOPHOTO
KOHCIIEKTa, B TOM YHCIIE C
IPUMEHEHHEM CPEJICTB
KT

40. Konmponvnan paboma No 2 02.02
«Hemerannsl 1 UX COETUHEHUS
TEMA 3. Metauibl 1 ux coequnenus (17 yacoB)
41. [Tosoxenne MeTanIoB B 04.02 [Tosnoxenue MeTawioB |O6vACHAMb, YTO TAKOE

[Tepuoauueckoit cucreme, CTpOCHUE
aTOMOB U KPHUCTAJUIOB.

B [lepunoanyeckoii
CUCTEME XMMHYECKHX
snemenToB [. U.
Menneneena,
CTPOEHUE UX AaTOMOB U
KPUCTAJLJIOB.
Mertannuueckas CBSI3b
1 MeTaJNINYeCcKas
KpHUCTaJUIMuecKas
pemérka. Pusnyeckue
CBOICTBa METAJJIOB:
3JEKTPO- U
TEIJIONPOBOJHOCTb,
OTpakaromias
CIIOCOOHOCTD,

MeTauibl. Paznuuame Gop
MBI CyILIECTBOBaHUS
METAJIJIOB: 3JIEMEHTHI U
IIPOCTBIE

BENIECTBA. Xapaxkmepuzosa
Mb XUMHUYECKUE
JIEMEHTBI- METAJLJIBI 110 UX
I0JIO’KEHHUIO B
Ilepnoanueckoii cucreme
n. n.

Mewnneneesa. /lpocnosupos
amb CBOWCTBA HE3HAKOMBIX
METAJIJIOB TI0 TIOJIOKEHUIO
B [Iepuoanueckoit cucreme
XUMHUYECKUX 1EMEHTOB J1.




IUTACTHYHOCTB.
CrninaBel yépHbIE U
[[BETHBIE.

.

MenneneeBa. Ycemanaenus
amb IPUIMHHO-
CJIEICTBEHHBIE CBSI3U
MEXKy CTPOCHUEM aTOMa,
BHJIOM XMMHUYECKOH CBSI3H,
THTIOM KPUCTAJUIMYECKOU
PEMWETKU METATIIOB —
IIPOCTHIX BEIIECTB U UX
COeqUHEHUN

42.

OO01me XUMUYECKUE CBOMCTB METAJIIOB

09.02

MerTamis Kak
BOCCTaHOBHUTEIH.
DIIEKTPOXUMUYECKU I
PAI HAaIPSHKEHUH.
Bsanmoneiicteue
METAJIJIOB C
HEMeTaJlJIaMH,
OKCHIaMH, KHCIIOTaMH,
COJISIMU.
Amomunorepmus. e
MOHCcTpanuu. B3zanmo
JIEHCTBUE HATPUS,
JINTHS U KaJIBITHS C
BoJI0M. ['openue
HaTpusl, MarHus u
JKeJie3a B KUCIIOPOJIE.
Bcenbika TepmMuTHOM
CMEcCH.
Biaumoneticteue
CMECH MOPOIIKOB CEPBI
1 JKele3a, IUHKA U
CepBHl.
BzaumogpetictBue
aIFOMHHUS C
KHCIIOTaMHU, IeJI0YaMH|

ObvscHamb, 4TO TAKOE PAJT
aKTUBHOCTH

MeTauioB. [Ipumensms ero
JUTSL XapaKTePUCTHKU
XUMHYECKIX CBOMCTB
MIPOCTHIX BEIIECTB-
MetaiioB. O6obwams CHUC
TeMY XUMHUYECKHX CBOUCTB
METAJIJIOB KaK
«BOCCTAHOBUTEILHEIE
coiictBay. Cocmasisime M
OJICKYJISIPHBIC YPaBHEHUS
peaKiuid,
Xapakxmepuszyrouux XuMud
eCKHe CBOMCTBA METAJJIOB
B CBETE YUeHHsI 00
OKHUCIIUTEILHO-
BOCCTaHOBHUTEILHBIX
mpoleccax, a peakiuu ¢
y4acTUEM DIIEKTPOIUTOB,
MPEJICTABIISITh TAKXKE U B
HOHHOM BHIIE.
Habnrooams 1 OIIUCHIBATH
PEaKIIUU MEXTY
BEIIIECTBAMU C TIOMOII[BIO




Y BOJIOH.
Bzaumopeiicteue
JKese3a U MeJ C
XJIOPOM.
BzaumopeiictBue meny
C KOHLEHTPUPOBAHHOU
CEpPHOM KUCJIOTOU U
a30THOM KHUCIIOTOM
(pa3b6aBiieHHOM U
KOHILIEHTPUPOBAHHOM )
JlaGopaTopHbIii
onpIT. 39.
Bsanmoneiicteue
JKeJie3a ¢ pacTBOPOM
cynbdara meau(Il)

PYCCKOTO (POAHOTO) sA3bIKA
U sI3bIKa

xumun. CamocmosmenbHo
npo60OUMb OTBITHI,
MOATBEPIK IAOTITHE
XUMHYECKHE CBOMCTBA
METAJIOB C COOJIIOCHUEM
MIPABWJT TEXHUKH
0e30macHOCTH

43. OO6mrast xapaKTepUCTHKA MIETOYHBIX 11.02
METaJUIOB
44, OO6mrast XxapaKTepUCTHKA MIETOYHBIX 16.02

METAJIJIOB

CtpoeHue aToMOB U
IIPOCTHIX BEIIECTB.
3aBUCHMOCTD
bu3IeCcKuX u
XUMUYECKUX CBOMCTB
LIEJIOYHBIX METANIOB
OT 3aps10B SAep UX
aToMoB. OKcHbl U
TUAPOKCHUIBI
HIEJIOYHBIX METAJIJIOB,
UX MOJyYEHHUE,
CBOMCTBA,
IIPUMEHEHHUE.
Baxueiimme conu
HIEJIOYHBIX METAJIIOB,
MX 3HAYEHUE B KUBOU
Y HEXXUBOU IPUPOIE U
B JKU3HU

yesioBeka. JleMmoHcTpa
. Okpacka

ObwsicHsamb STHMOJIOTHIO
Ha3BaHUS TPYIIIBI
«ILIETTOYHEIE

MeTauTb». /[asamsb 0OIIYIO
XapaKTEPUCTHKY
IIEJIOYHBIM MEeTajiaM I10
HX IOJIOKEHHUIO B
[Tepuouueckoit cucreme
XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB /[.
.

MenpaeneeBa. Xapaxmepus
08amwv CTpOEHUE,
(bU3HYECKUE U XUMHYCCKHE
CBOMCTBA IIEJIOYHBIX
METAJIJI0B B CBETE OOIIIETO,
0COOCHHOTO H
enuHUYHOTO. [Ipedckazvlgd
mb (pU3HUECKUe U
XUMHUYECKHE CBOMCTBA
OKCHUJIOB U TUJPOKCUIIOB




ImJI1aMCHu
COCIMHCHUAMU
MICJI0YHBIX MCTAJIJIOB.

HIEJIOYHBIX METAJUIOB Ha
OCHOBE UX COCTaBa U
CTPOCHHUS U TMOTBEPKAATh
MIPOTHO3BI YPaBHEHUSIMU
COOTBETCTBYIOIIUX
peakuuii. /Iposooums pacu
€ThI TTI0 XUMHUYECKAM
dbopmynam U ypaBHEHUSIM
peaKkuui, MpOTEKAIOIINX C
Y4acTHEM IICIOYHBIX
METaJUIOB M MX
COEINHEHUII.

45. OO1as XxapakTepucTuKa 18.02
II€JI0YHO3EMENNbHBIX METAJLIOB
46. OOmast xapakTepuCcTUKa 25.02

IICJI0OYHO3EMCEIBHBIX METAIJIIOB

CtpoeHue aToMOB U
MIPOCTHIX BEIIECTB.
3aBHCHUMOCTh
bu3IecKuX
IIEJIOYHO3EMEILHBIX
METaJIIOB OT 3apsI0B
sIep UX aTOMOB.
OKcunasl u
TUIPOKCHIBI
IIEJIOYHO3EMEILHBIX
METAJIIO0B, X
MOJTy4eHHE, CBOMCTBA
Y TIPUMEHCHHE.
Baxkneiimme conu
IEJI0YHO3EMETLHBIX
METAJIIOB, HX
3HA4YE€HHE B MPUPOJIE U
JKM3HU YCIOBEKA.
KapOonatsl u
TUAPOKApPOOHATHI
Kasbus. JlemoHcTpan
un. Oxpacka miamMeHu
COCIMHCHUSIMU

ObwsicHsamMb STHMOJIOTHIO
Ha3BaHMSI TPYIIITHI
«ENOYHO-3EMEIbHEIC
MeTauTb». /[asamsb 0OIIYIO
XapaKTEPUCTHKY

Metaiuiam [TA rpymnmbl
(m€moYHO-3eMEeTbHBIM
MeTaJuIaM) 1o ux
MOJIOYKEHUIO B
[Tepuouueckoit cucreme
XHMUYECKHUX DJIEMEHTOB

1. U.MenneneeBa. Xapaxm
epu306amsv CTPOCHUE,
(U3UYECKUE U XUMHUUYCCKHE
CBOMCTBA IIEIOYHO-
3eMEeNbHBIX METAJIOB B
CBETe 0011ero, 0COOEHHOTO
51

enuHUYHOTO. [Ipedckazvlgd
mb GU3NYECKUE U
XUMHUYECKHE CBOMCTBA
OKCHJIOB U THJIPOKCHJIOB
metaioB [1A rpynmsl Ha




IEI0YHO3EMEIbHBIX
MeTaJuIoB. [ amenue
W3BECTH BOJIOW BOJBI U
OIIBITHI C

Hell JlaGopaTopHbIi
onbIT. 40.ITomyuenue
H3BECTKOBOM BO/IBI.

OCHOBE UX COCTaBa 1
CTPOCHHUS U MOTBEPKAATh
MIPOTHO3BI YPaBHEHUSIMU
COOTBETCTBYIOIIUX
peakuuii. /Iposooums pacu
€THI TTI0 XUMHUYECKAM
dbopmynam U ypaBHEHUSIM
peaKkuui, MPOTEKAIOIINX C
Y4acTHEM IICTIOYHBIX
METaJJIOB M MX

COE€IUHEHUII.
47. JKecTKOCTE BOIBI M CIOCOOEI e€ 02.03 JKEcTKOCTh BOIBI: ObvscHAMb, YTO TAKOE JlaTunk
YCTpaHCHUS BpEMCHHAS (OKECTKOCTh AIIEKTPOTIPOBOIUMOCTH

noctostHHass. CriocoObl
YCTpaHEHHS
BPEMEHHOU
xkéctkocTh. CriocoObl
YCTpaHECHHS
IMOCTOSIHHOM
KE€cTkocTh. MOHUTEL
JlemoHcTpaumu.
[Tonmyuenue KECTKOM
BOJBI
B3aHUMOJECHCTBUEM
YIIIEKUCIIOTO C
HM3BECTKOBOM BOJIOIA.
YcrpaHnenue
BPEMEHHOU KECTKOCTH
KUIITYCHHEM U
JI00aBKOM COMBI.
Ycrpanenue
MOCTOSIHHOM
JKECTKOCTHU
(Buaeo(parMeHT).
JI00aBKOM COJBL.

BOJB». Paznuuams BpeMeH
HYIO U ITOCTOSIHHYIO
YKECTKOCTh

BOJIbL. IIpednaecams ciocod
bl YCTPAHCHUS

XKECTKOCTH BOJBI [Ip0osoou
mb, HAOJIOIATh U
OITMCHIBATh XMMUYECKHI
9KCIIEPUMEHT, C
COOJIIOZICHHEM TTPaBHII
TEXHUKHU




HonuTe!l 1 npuHIUIT
X JEeUCTBUSL.

48. Ilpakmuueckas paboma Ne 6 04.03 [Momy4yenne xéctroit |[lonyuams, cobupats 1 |[laTumk
«[Tomy4eHune KeCTKOM BOIBI M CIIOCOOBI BOJIbI pacrno3HaBaTthb AIIEKTPOTIPOBOIUMOCTH
€€ yCTpaHEHUS» B3aUMOJICHCTBUEM yIIIeKHUCIbIN Ta3 Oopawam

YTIIEKUCIIOTO C bCs ¢ 1a00PaTOPHBIM

M3BECTKOBOM BOJION. (000pynOBaHUEM U

Ycrpanenue HarpeBaTeIbHbIMU

BpPEMEHHOM KECTKOCTU[TPHUOOpaMHU B

KUTISTYCHUEM U COOTBETCTBHUH C

00aBKOM COJIBI. MpaBUJIaMU TEXHUKHU

YcTpanenue 6e3onacuoctu. Habnooam

MOCTOSTHHOM bUu

JKECTKOCTU 100aBKOUN |onucwvliéams XUMUYCCKHUI

conbl. McribiTanne AKCTIEPUMEHT C TIOMOIIBIO

KECTKOM BOJIBI PYCCKOTO (POIHOTO) sI3bIKA

pacTBOpOM MblLjia U SI3bIKa
XUMHUH. Popmyauposams B
BIBO/JIBI [I0 pE3yJIbTaTaM
MIPOBEJICHHOTO
skcnepumenta. CompyoHu
yams B pollecce y4eOHOrO
B3alMO/ICHCTBUS NPU
paboTe B rpymnmax.

49, AJIIOMUHHH B €r0 COCTUHEHUS 09.03 CoenuHeHus Xapaxkmepuzoeams antomu

AJIOMUHUS B IPUPOJIE.
XHUMHUECKHE CBOICTBA
AJTFOMUHUS.
Oco0eHHOCTH OKCHA
U TUAPOKCU]IA
AJTFIOMUHUS KaK
amM(pOTepHbIX
COCIUHEHUH.
Baxneiime comm

HUH TI0 ero MOJIOKEHUIO B
[lepuoauueckoii cucteme
XUMHYECKUX 3JIeMEHTOB [].
.

MenneneeBa. Onucvieams
CTpoeHue, pu3ndecKue u
XUMHYECKHE CBOMCTBA
ATIOMUHHUS, TIOATBEPKAAS
UX COOTBETCTBYIOIIIUMH

AJIFOMHUHUA (XJ'IOpI/II[,

ypaBHEHUSIMU




cynbdar). JleMmoncrpa
uuu. Koyeknus
MIPUPOTHBIX
COCIMHEHU I
QATFOMUHUS.
BuneodparmenTs! u
cimanael «OKcHUI
QTFOMUHUS U €TO

MO U (DUKAITAN.
[Tonyyenue
amdoTtepHOTO
THIPOKCHUIA
ATFOMUHUS U
HCCJIeI0BaHUE €T0
CBOWCTB.

peakuuil. Od6vsacHamb ABOU
CTBEHHBIN XapaKkTep
XUMHYECKHUX CBOMCTB
OKCHJIa U THAPOKCUIA
ATIOMUHHUS.
KonkperusupoBars
ANEKTPOIUTUYECKOE
MOJTYYCHHE METAIIOB
OTIMCaHUEM TTPOU3BOICTBA
aTIOMUHMS. Ycemanasnuea
Mmb 3aBUCUMOCTH 00J1acTei
MIPUMEHEHUS aTIOMUHUS 1
€ro CILIaBOB OT

CBOMCTB. IIposooums pacd
€ThI IO XUMHUYECKAM
dbopmynam U ypaBHCHHUSIM
peakuii, MpOTEKAIOIINX C
y4acTUEM aIIOMHUHHUS U €T
COeqUHEHNN

50.

Keme3o u ero COCAUHCHUA

11.03

51.

Kemes3o u ero COCAUHCHUA

JL.p. Ne5 UccienoBanne XuMH4YeCKHX
CBOMCTB COeIMHEHUH Keyie3a»

16.03

OcobeHHOCTH
CTPOCHHS aTOMa
xkenesa. JKeneso B
npupoje. Baxueiine
pyael xeneza. OKCUapl
u

ruapokcuapl xenesa(ll
) u (ITI).

Conu xenesa(Il) u
(ITT) OGHapyxenue
HOHOB KaTHOHOB
JKeJe3a B pacTBOpeE.
3HadeHUEe COCAUHEHUIN
JKenesa.
JlaGopaTopHbIe
OnbITHI. 41.

Xapaxkmepuzosams MOJIOXK
EHHE JKeJie3a B
[Tepuouueckoit cucreme
XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB /[.
W. Menneneena,
0COOCHHOCTH CTPOCHHS
aToma.

Onucvieams puznueckue u
XHMHYECKHE CBOMCTBA
Kenesa, MOATBEepXKaast ux
COOTBETCTBYIOIIUMHU
YpaBHEHUSMH

peakuit. O0vsacHams HAIU
YHe IBYX TeHETUUECKUX
PAIOB COEIMHEHU
xkeines3a Fe2+ u Fe 3+

[{udposas maboparopus




[Tonyyenue
TUAPOKCUIOB
xenesza(Il) u (IIT). 42
KauecTBenHnbie
peakuuy Ha KaTUOHBI
Kenesa.

. Yemanasnusams 3aBucum
OCTb 00J1acTEN
MIPUMEHEHUSI JKeJie3a U €ro
CILJIaBOB OT CBOWCTB.
IIpoBOAUTH pacYETHI 11O
XUMHAYECKUM (hopMysiaM u
YPaBHEHUSIM PEAKIIHIA,
MPOTEKAIOIINX C YYACTUEM
xKenesza u

ero coenuuenuit. Habnrooa
Mb U ONUCHIBAMb PEAKIITUH
MEXy BEIIeCTBaMH C
MTOMOIIBIO PYCCKOTO
(pomHOTO) SI3BIKA U SI3BIKA
XUMHH

52.

IIpakmuueckas paooma Ne7 «Pemienne
SKCIEPUMEHTAJIbHBIX 33124 10 TeMe
«Metamibs»»

18.03

Pemenne
AKCTIEPUMEHTAIIbHBIX
3a7a4 Ha
pacro3HaBaHue 1
MOJTYYCHHE METAIIOB
U UX COCIUHEHUN

DKCNEePUMEHTAIBHO UCCaeO
06amwp CBOICTBA METAJIIIOB
Y UX COCIMHEHUH, pellaTh
AKCIIEPUMEHTAILHBIE
3aJa4y 10 TEME
«Mertamnely. PaboTtats ¢
71a00paTOPHBIM
000pyIOBaHUEM H
HarpeBaTeIbHBIMH
npudopamu B
COOTBETCTBUHU C
MpaBUJIaMU TEXHUKH
6e3onacHocTu. Habnrooam
b CBOMCTBA METAJIOB M MX
COCIMHEHUHN U SBJICHUH,
MIPOUCXOISIINX C

HUMH. Onucvliéams XMMUYE
CKUU KCIIEPUMEHT C
MTOMOIIIBIO PYCCKOTO
(poaHOTO) SI3BIKA U SI3BIKA




xumun. Qopmynruposams B
BIBO/JIBI IO PE3YJIbTaTaM
MIPOBEACHHOTO IKCIIEPUMEH]
ta Onpedensms (UCXOIS U3
yueOHOM 3a/1a4K)
HEO0OXOMMOCTh
HCIIOJIH30BaHUS
HaAOJIIOIEHUS WITH
AKCIIEPUMEHTA

53. Koppo3sus metaimos u criocoos! 3ammtel|  30.03
OT Hee

54, Mertamnsl B ipupoie. [lonstue o 01.04
METaJLTyprHH.

55. Mertamner B ipupoe. [Torsatue o 06.05

METAJUTYpTrUH.

Koppo3sus xumunyeckas
Y JIEKTPOXUMHYECKas.
3amura METaIIOB OT
KOPPO3UH.
JdemMoHcTpanum.
Komnexmus
«XUMHYECKHE
VUCTOYHHUKHU TOKa».
Pe3ynbTaThl
JUTUTEIIBHOTO
3KCIIEpUMEHTA 10
M3YUYCHHIO YCIIOBHI
IIPOLIECCOB KOPPO3UU
CTaJbHBIX U3/IECTUN B
3aBUCUMOCTH OT
YCIIOBHUH HPOLECCOB.

ObvscHAmMb, YTO TaKOE
Koppo3us. Paznuuams XuMm
WYECKYIO U
AIIEKTPOXUMHUIECKYIO
KOppo3uu. Mnnrocmpuposa
Mb TIOHITHS «KKOPPO3US»,
«XUMHYECKast KOPPO3UsI»,
«QIIEKTPOXUMUYECKASI
KOPpO3Us»

npuMepamu. Xapakmepuzo
6amb CTIOCOOBI 3aLUTHI
METaJJIOB

oT Koppo3uu Kraccuguyup
06ams (HOPMBI TPUPOIHBIX]
COEIMHEHUH MPUPO/IE.
 Xapaxmepuzosams obuiue
CIOCOOBI OMYyYEHUS
METaJJIOB.
KonkpeTtusupoBarts 31
crocoObl MpUMepamMu U
AIIEKTPOMETAILTYPTUSI.
JloMeHHBII

npouecc. Onucvigams 10M
€HHBIN MpoLece U
AIIEKTPOJIUTUYECKOE
MOJIyYeHUE METAJIOB.




Pa3nuuate uépHble u
LBETHBIC METAJLIbI, YyT'YHbI
U CTajau

56. O0o001IeHe 3HAHUN 110 TEME 08.04 Ypok-ynpaxHenue ¢ ([Iposooums
«MeTaubsny UCTIOJIb30BaHHE OYeHKY COOCTBEHHBIX
CaMOCTOSITEIIbHOU JIOCTHKEHUHN B YCBOCHUH
paboTHI 110 TeMbl. Koppexmuposamsb
BBITIOJTHEHHTO CBOM 3HAHUS B
MIPOBEPOYHBIX TECTOB, [COOTBETCTBUU C
3alaHul U TUTAHUPYEMBIM Pe3yIbTaTO
YIPAKHEHUH. M [lonyuams XUMUYECKYIO
uH(popMaLUU U3
pa3TMIHBIX
WUCTOYHHKOB. [Ipedcmasns
mb UHPOPMAIIHIO TT0 TEME
«MeTayiel» B BUAE
Ta0IHII, CXeM, OTIOPHOTO
KOHCIIEKTa, B TOM YHUCJIE C
MPUMEHEHHEM CPE/ICTB
HKT.
57. Konmponvnas paboma Ne3 13.04 Hnmezpuposamov CBEACHUS
«MeTtans» Crpoenue 3emiu: 1o ¢uznueckoit reorpaduu
58. XUMHYEeCKasi OpraHu3alus ITaHEThI 15.04 AP0, MAHTHS, 3€MHAas (B 3HAHUSI O XUMUYECKOU

3eMiia

KOopa, MX XUMHUYECKUH
cocrtas. JIutochepa u
€€ XUMHYECKUH
cocTtaB. MuHepaIbl.
Pynp1. Ocanounsie
nopojsl [Tone3nsie
HCKOMaeMble. XUMHUYE
CKHH COCTaB
TUApPOChEpHI.
XHUMHUYECKHUI cOCTaB
atMocgepsl. JlemoHeT

pauun. Buneodparme

OpraHu3anuu
IUTAaHETHI. Xapaxkmepuzosa
Mb XUMUYECKUN COCTaB
reoJIOTHYEeCKUX 000JI049eK
3emnu. Pazruuams MuHepa
JIbl U TOPHBIE TTOPO/IBL, B
TOM YHCJIE U PYJbL.




HTBI U CJIAl]Ibl
«CtpoeHnue 3eMiu U e§
XUMUYECKUN COCTaB.
Koymnexuus
MUHEPAJIOB U TOPHBIX
nopoa. Kosuteknus
«Pynpl

MetasuioBy. JlaGoparto
pHBbIE ONBITHI. 43.
N3yuenne rpanura.

59.

OxpaHa OKpYKarIIeH cpesl OT
XUMHYECKOTO 3arpsA3HCHUA

20.04

UcTounnku
XHMUYECKOr0
3arps3HEHUS
OKpY>KaloIlEe Cpeibl.
I'moGansHBIE
DKOJOTHYECKHUE
poOIeMbI
YeJIOBEYECTBA:
MapHUKOBBIN YPeEKT,
KHCJIOTHBIE JOXKIMU,
030HOBBIC JIBIPHI.
MexayHnapoaHoe
COTPY/JIHHYECTBO B
oOnactu

OXpaHbI OKPY>KaIoIIen
Cpenbl OT
XHMHUYECKOIO
3arps3HEHUSL.
«3enéHas XuMus.
JdeMoHcTpanum.
BuneodparmenTs! u
ciaiae! «['mobanbHBIE
9KOJOTHYECKHUE
poOIeMbl
YeJI0BCUSCTBA»

 Xapakmepuzoeams NCTOUH
UKHU XUMHUIYCCKOT'O
3arpsi3HEHUs OKpYXKaromen
cpensl. Onucvléams r100a7]
BHBIC 3KOJIOTHUYECKHUEC
MpoOJIEMBI YEJIOBEYECTRA,
CBSA3aHHbBIE C XUMUYECKIM
3arpsisHeHUueM. Ilpeorazam
b TIyTH MUHUMHU3aLUN
BO3JICHICTBUSL XUMUYECKOTO
3arpsi3HEHUs Ha
OKPY>KAIOIIYIO

cpeny. IIpusooums npumep;
bl MEKTyHApOHOTO
COTpYIHHYECTBA B 00JIACTH
OXpaHbl OKpYy>Karolei
Cpebl OT XUMUYECKOTO
3arpsi3HeHus




TEMA 4. O60011eHre 3HAHUI 0 XMMHUM 32 KYPC OCHOBHOM MIKO0JIbI. [10Ar0TOBKA K 0CHOBHOMY rocyiapcTBeHHOMY 3Kk3aMeny.(OI'J) (9 yacon)

60. BemecrBa 22.04 Crpoenue atoma B [Ipeocmasnams uHpOpMAIL
COOTBETCTBUH C HIO TI0 TEME
[IOJIOKECHUEM «Ilepnoguueckuii 3aK0H U
XHUMHYECKOTO [lepuonnyeckas cucrema
JJIEMEHTA B n. . Menneneesa B cBeTe
[eproanueckoit TEOPUH CTPOCHUS aTOMa B
cucrteme. CTpoeHue  (BujE TAaOJHII, CXEM,
BELIECTBA: OTIOPHOTO KOHCIIEKTA, B
XHUMHYECKast CBSI3b U [TOM YHCJIE C TPUMEHECHUEM
KPHUCTAJUTHIECKUE CpEJIICTB
pELIETKHU. UKT. Boinoansams TeCTOBBI
3aBUCHUMOCTb CBOMCTB |e 3aJJaHMsI 110
00pa30BaHHBIX teme. [Ipedcmasname nHG
AJIEMEHTAMH TIPOCTHIX |OpPMAITHIO 110 TeMe «Buabl
BEIIECTB (METAIJIOB, [XUMUYECKUX CBS3CH U
HEMETAJJIOB, THUIIBI KPUCTALITHYECKUX
OJ1aropoIHBIX Ta30B) [peméTok. B3anMocBsi3b
OT IOJIOKEHHUS CTPOEHUS U CBOWCTB
3JIEMEHTOB B BELIECTB» B BHJIE TaOIHII,
[Tepuoauueckoit CXEM, OIIOPHOTO
cucreMe. Tunosnorus |KOHCIEKTa, B TOM YHCIIE C
HEOPraHUYECKUX MPUMEHEHHUEM CPEJICTB
BEUIECTB, JICJICHNE UX
Ha KJIacChl ¥ TPYIIIHI.
[IpencraBurenu.

61. XHUMHUYECKUE PEAKIIUU 27.04 [Tpusnaku u ycnosus ([Ipedcmasnames undopmail
MPOTEKAHUS UIO TI0 TeMe
XUMHUYECKUX peakuuid. [«Knaccudukanms
Tunonorus XUMHYECKUX PEaKIUi Mo

XUMHYECKUX PeaKIHii
MO Pa3TUYHBIM
OCHOBaHMAM. Peaknuu
MOHHOI'0 OOMEHa.
OKHCIIUTEIIFHO-

pa3IMYHBIM MPU3HAKAM.
CKOpOCTh XMMUYECKUX
peaxiuin» B BUIE TaOHIL,
CXEM, OTIOPHOTO

KOHCIICKTa, B TOM YHUCJIC C




BOCCTAHOBUTCIIbHBIC
peaKLuy.

MIPUMEHEHUEM CPEICTB
UKT. Botnoansams T€CTOBBI
€ 3aJ1aHUs 110 TEME.
Xapakmepuzosams OKUCIY]
TEJBHO-
BOCCTAHOBUTEIIbHBIE
peaKIny, OKUCIUTENb U
BOCCTaHOBUTENb. Omauua
Mb 3TOT TUI PEAKIIUHI OT
peakuuii

obmeHa. 3anucvieams ypaB
HEHUS OKUCIIUTEILHO-
BOCCTAHOBUTEIbHBIX
peaKkuii ¢ MOMOIbIO
AJIEKTPOHHOTO OanaHca.

62.

OCHOBBI HEOPraHUYECKON XUMUU

29.04

63.

OCHOBBI HEOPraHUYECKON XUMUHU

04.05

XHUMHUYECKUE CBONCTBA
MPOCTHIX BEIIECTB.
XapaxkTepHble
XUMHUYECKHE CBOMCTBA
C0JIe00pa3yIOIINX
OKCHUJIOB, THIPOKCH/IOB]
(ocHOBaHMI, KHCIIOT U
aMdoTepHbIX
TUAPOKCUIOB), COJICH.

Xapaxkmepuzosams o0mIme,
0COOCHHEBIC

Y UHAUBUIyAJIbHBIE
CBOMCTBA KHCJIOT,
OCHOBaHMI, COJICH B CBETE
TEOpUH
AIEKTPOJTUTUUECKON
JMccolanuu. Apeymenmu
posamb BO3MOXKHOCTb
MPOTEKAHUSI XUMHUYECKUX
peakuii B pacTBOpax
AIIEKTPOJIUTAX UCXOJIS U3
ycnoBuil. Knaccuguyuposd,
Mb HEOPTraHUYECKUE
BEILIECTBA 110 COCTABY U
cBoicTBaMm. [IpuBoauTh
MIpUMEPHI MIPEACTaBUTENEH
KOHKPETHBIX KJIACCOB U
TPy HEOPraHUYECKUX
BCIICCTB.




64, 65 |[[ToBTOpenue u o6oOmeHue. [Toaroroskal 06.05 TectupoBanue, Buinoansams TECTHL U
K KOHTPOJILHOM paboTe. peleHue 3a/1a9 U yIpaKHEHUS, peliaTh
BBITOJTHEHHUE 3a71a4M 10
yIpaXHEHUH 110 TeMe |TeMe. [Iposooums
OYeHKY COOCTBEHHBIX
JOCTHKEHUM B YCBOCHUU
Tembl. Koppekmuposamu ¢
BOM 3HAHUS B
COOTBETCTBHUH C
IUTAHUPYEMBIM
pe3yJIbTaToM
66 Konmponsnas paooma Ne5 11.05
«MToroBasi 1o Kypcy OCHOBHOM
TITKOJIBD
67, 68 |AHanM3 KOHTPOJIBHOU PAOOTHL. 13.05

TloaBeneHue UTOrOB rojaa.
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